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เปาหมายของวิทยาศาสตร  
ในการเรียนการสอนวิทยาศาสตรมุงเนนใหผูเรียนไดคนพบความรูดวยตนเองมากท่ีสุด เพ่ือใหไดท้ัง

กระบวนการและความรูจากวิธีการสังเกต การสำรวจตรวจสอบ การทดลอง แลวนำผลท่ีได มาจัดระบบเปน
หลักการ แนวคิด และองคความรู 

การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรจึงมีเปาหมายท่ีสำคัญ ดังนี้  
1. เพ่ือใหเขาใจหลักการ ทฤษฎีและกฎท่ีเปนพ้ืนฐานในวิชาวิทยาศาสตร 

2. เพ่ือใหเขาใจขอบเขตของธรรมชาติของวิชาวิทยาศาสตรและขอจำกัดในการศึกษา วิชา

วิทยาศาสตร 

3. เพ่ือใหมีทักษะท่ีสำคัญในการศึกษาคนควาและคิดคนทางเทคโนโลยี  

4. เพ่ือใหตระหนักถึงความสัมพันธระหวางวิชาวิทยาศาสตร เทคโนโลยีมวลมนุษย และ

สภาพแวดลอมในเชิงท่ีมีอิทธิพลและผลกระทบซ่ึงกันและกัน 

5. เพ่ือนำความรูความเขาใจ ในวิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใชใหเกิดประโยชน ตอสังคมและ

การดำรงชีวิต 

6. เพ่ือพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแกปญหา และ การจัดการ 

ทักษะในการสื่อสาร และความสามารถในการตัดสินใจ 

7. เพ่ือใหเปนผูท่ีมีจิตวิทยาศาสตร มีคุณธรรม จริยธรรม และคานิยมในการใช วิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีอยางสรางสรรค 

เรียนรูอะไรในวิทยาศาสตร 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรมุงหวังใหผูเรียนไดเรียนรูวิทยาศาสตร ท่ีเนนการ เชื่อมโยงความรูกับ

กระบวนการ มีทักษะสำคัญในการคนควาและสรางองคความรู โดยใช กระบวนการในการสืบเสาะหาความรู
และแกปญหาท่ีหลากหลาย ใหผูเรียนมีสวนรวมในการเรียนรู ทุกข้ันตอน มีการทำกิจกรรมดวยการลงมือ
ปฏิบัติจริงอยางหลากหลาย เหมาะสมกับระดับชั้น  โดยกำหนดสาระสำคัญ ดังนี้ 

✧ วิทยาศาสตรชีวภาพ เรียนรูเก่ียวกับ ชีวิตในสิ่งแวดลอม องคประกอบของสิ่งมีชีวิต การดำรงชีวิต
ของมนุษยและสัตวการดำรงชีวิตของพืช พันธุกรรม ความหลากหลายทางชีวภาพ และวิวัฒนาการของ
สิ่งมีชีวิต 

✧ วิทยาศาสตรกายภาพ เรียนรูเก่ียวกับ ธรรมชาติของสาร การเปลี่ยนแปลงของสาร การเคลื่อนท่ี 
พลังงาน และคลื่น 

✧ วิทยาศาสตรโลก และอวกาศ เรียนรูเก่ียวกับ องคประกอบของเอกภพ ปฏิสัมพันธ ภายในระบบ
สุริยะ เทคโนโลยีอวกาศ ระบบโลก การเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยา กระบวนการ เปลี่ยนแปลงลมฟาอากาศ 
และผลตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม 
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✧ เทคโนโลยี 

• การออกแบบและเทคโนโลยีเรียนรูเก่ียวกับ เทคโนโลยีเพ่ือการดำรงชีวิต ในสังคมท่ีมี       

การเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว ใชความรูและทักษะทางดานวิทยาศาสตรคณิตศาสตร และศาสตรอ่ืน ๆ เพ่ือ
แกปญหาหรือพัฒนางานอยางมีความคิดสรางสรรคดวยกระบวนการออกแบบ เชิงวิศวกรรม เลือกใช
เทคโนโลยีอยางเหมาะสมโดยคำนึงถึงผลกระทบตอชีวิต สังคม และสิ่งแวดลอม 

• วิทยาการคำนวณ เรียนรูเก่ียวกับ การคิดเชิงคำนวณ การคิดวิเคราะหแกปญหา 

เปนข้ันตอนและเปนระบบ ประยุกตใชความรูดานวิทยาการคอมพิวเตอรและเทคโนโลยีสารสนเทศ และ     
การสื่อสาร ในการแกปญหาท่ีพบในชีวิตจริงไดอยางมีประสิทธิภาพ  
 
สาระและมาตรฐานการเรียนรู 

สาระท่ี ๑ วิทยาศาสตรชีวภาพ   

มาตรฐาน ว ๑.๑ เขาใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธระหวางสิ่งไมมีชีวิต กับสิ่งมีชีวิต 
และความสัมพันธระหวางสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตตาง ๆ ในระบบนิเวศ การถายทอดพลังงาน 
การเปลี่ยนแปลงแทนท่ีในระบบนิเวศ ความหมายของ ประชากร ปญหาและผลกระทบท่ี
มีตอทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม แนวทางในการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติและ
การแกไขปญหาสิ่งแวดลอม รวมท้ังนำความรูไปใชประโยชน  

มาตรฐาน ว ๑.๒ เขาใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หนวยพ้ืนฐานของสิ่งมีชีวิต การลำเลียงสารเขา และออกจาก
เซลลความสัมพันธของโครงสรางและหนาท่ีของระบบตาง ๆ  ของสัตวและมนุษยท่ีทำงาน
สัมพันธกัน ความสัมพันธของโครงสรางและหนาท่ี ของอวัยวะตาง ๆ ของพืชท่ีทำงาน
สัมพันธกัน รวมท้ังนำความรูไปใชประโยชน  

มาตรฐาน ว ๑.๓ เขาใจกระบวนการและความสำคัญของการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม  สาร
พันธุกรรม การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมท่ีมีผลตอสิ่งมีชีวิต ความหลากหลาย ทาง
ชีวภาพและวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต รวมท้ังนำความรูไปใชประโยชน 

สาระท่ี ๒ วิทยาศาสตรกายภาพ  

มาตรฐาน ว ๒.๑ เขาใจสมบัติของสสาร องคประกอบของสสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของ สสารกับ
โครงสรางและแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค หลักและธรรมชาติ ของการเปลี่ยนแปลง
สถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิด ปฏิกิริยาเคมี 

มาตรฐาน ว ๒.๒ เขาใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงท่ีกระทำตอวัตถุ ลักษณะ การ
เคลื่อนท่ีแบบตาง ๆ ของวัตถุรวมท้ังนำความรูไปใชประโยชน 

มาตรฐาน ว ๒.๓ เขาใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถายโอนพลังงาน  ปฏิสัมพันธ
ระหวางสสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติ ของคลื่น ปรากฏการณท่ี
เก่ียวของกับเสียง แสง และคลื่นแมเหล็กไฟฟา รวมท้ัง นำความรูไปใชประโยชน  
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สาระท่ี ๓ วิทยาศาสตรโลก และอวกาศ 

มาตรฐาน ว ๓.๑ เขาใจองคประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพ กาแล็กซี           
ดาวฤกษและระบบสุริยะ รวมท้ังปฏิสัมพันธภายในระบบสุริยะ ท่ีสงผลตอสิ่งมีชีวิต และ
การประยุกตใชเทคโนโลยีอวกาศ 

มาตรฐาน ว ๓.๒ เขาใจองคประกอบและความสมัพันธของระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลง ภายในโลก
และบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟา อากาศและภูมิอากาศโลก 
รวมท้ังผลตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม  

สาระท่ี ๔ เทคโนโลยี  

มาตรฐาน ว ๔.๑ เขาใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพ่ือการดำรงชีวิตในสังคมท่ีมีการเปลี่ยนแปลง อยาง
รวดเร็ว ใชความรูและทักษะทางดานวิทยาศาสตรคณิตศาสตรและ ศาสตรอ่ืน ๆ เพ่ือ
แกปญหาหรือพัฒนางานอยางมีความคิดสรางสรรค ดวยกระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรม เลือกใชเทคโนโลยีอยางเหมาะสม โดยคำนึงถึงผลกระทบตอชีวิต สังคม และ
สิ่งแวดลอม  

มาตรฐาน ว ๔.๒ เขาใจและใชแนวคิดเชิงคำนวณในการแกปญหาท่ีพบในชีวิตจริงอยางเปน ข้ันตอนและ
เปนระบบ ใชเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรู การทำงาน และการ
แกปญหาไดอยางมีประสิทธิภาพ รูเทาทัน และมีจริยธรรม  

 
วิทยาศาสตรเพ่ิมเติม 

เรียนรูอะไรในวิทยาศาสตรเพ่ิมเติม 
วิทยาศาสตรเพ่ิมเติม ผูเรียนจะไดเรียนรูสาระสำคัญ ดังนี้ 

✧ ชีววิทยา เรียนรูเก่ียวกับ การศึกษาชีววิทยา สารท่ีเปนองคประกอบของสิ่งมีชีวิต เซลลของ 
สิ่งมีชีวิต พันธุกรรมและการถายทอด วิวัฒนาการ ความหลากหลายทางชีวภาพ  โครงสรางและการทำงานของ
สวนตาง ๆ ในพืชดอก ระบบและการทำงานในอวัยวะตาง ๆ ของสัตวและมนุษย และสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม 

✧ เคมี เรียนรูเก่ียวกับ ปริมาณสาร องคประกอบและสมบัติของสาร การเปลี่ยนแปลงของสาร  
ทักษะและการแกปญหาทางเคมี 

✧ ฟสิกส เรียนรูเก่ียวกับ ธรรมชาติและการคนพบทางฟสิกส แรงและการเคลื่อนท่ีและพลังงาน 

✧ โลก ดาราศาสตร และอวกาศ เรียนรูเก่ียวกับ โลกและกระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยา  
ขอมูลทางธรณีวิทยาและการนำไปใชประโยชน การถายโอนพลังงานความรอนของโลก การเปลี่ยนแปลง
ลักษณะลมฟาอากาศกับการดำรงชีวิตของมนุษย โลกในเอกภพ และดาราศาสตรกับมนุษย 
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สาระวิทยาศาสตรเพ่ิมเติม 
สาระชีววิทยา 

1. เขาใจธรรมชาติของสิ่งมีชีวิต การศึกษาชีววิทยาและวิธีการทางวิทยาศาสตร สารท่ีเปน 

องคประกอบของสิ่งมีชีวิต ปฏิกิริยาเคมีในเซลลของสิ่งมีชีวิต กลองจุลทรรศน โครงสรางและหนาท่ีของเซลล 
การลำเลียงสารเขาและออกจากเซลล การแบงเซลล และการหายใจระดับเซลล 

2. เขาใจการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม การถายทอดยีนบนโครโมโซม สมบัติและหนาท่ีของ 

สารพันธุกรรม การเกิดมิวเทชัน เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ หลักฐานขอมูลและแนวคิดเก่ียวกับวิวัฒนาการของ
สิ่งมีชีวิต ภาวะสมดุลของฮารดี-ไวนเบิรก การเกิดสปชีสใหม ความหลากหลายทางชีวภาพ กำเนิดของสิ่งมีชีวิต 
ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต และอนุกรมวิธาน รวมท้ังนำความรูไปใชประโยชน 

3. เขาใจสวนประกอบของพืช การแลกเปลี่ยนแกสและคายน้ำของพืช การลำเลียงของพืช  

การสังเคราะหดวยแสง การสืบพันธุของพืชดอกและการเจริญเติบโต และการตอบสนองของพืช รวมท้ังนำ
ความรูไปใชประโยชน 

4. เขาใจการยอยอาหารของสัตวและมนุษย การหายใจและการแลกเปลี่ยนแกสการลำเลียงสารและ 

การหมุนเวียนเลือด ภูมิคุมกันของรางกาย การขับถาย การรับรูและการตอบสนอง  การเคลื่อนท่ี การสืบพันธุ
และการเจริญเติบโต ฮอรโมนกับการรักษาดุลยภาพ และพฤติกรรมของสัตว รวมท้ังนำความรูไปใชประโยชน 

5. เขาใจแนวคิดเก่ียวกับระบบนิเวศ กระบวนการถายทอดพลังงานและการหมุนเวียนสารในระบบ 

นิเวศ ความหลากหลายของไบโอม การเปลี่ยนแปลงแทนท่ีของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ  ประชากรและรูปแบบ
การเพ่ิมของประชากร ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม ปญหาและผลกระทบท่ีเกิดจากการใชประโยชน 
และแนวทางการแกไขปญหา 
 
สาระเคมี 

1. เขาใจโครงสรางอะตอม การจัดเรียงธาตุในตารางธาตุ สมบัติของธาตุ พันธะเคมีและสมบัติของ 

สารแกสและสมบัติของแกส ประเภทและสมบัติของสารประกอบอินทรียและพอลิเมอร  รวมท้ังการนำความรู
ไปใชประโยชน 

2. เขาใจการเขียนและการดุลสมการเคมี ปริมาณสัมพันธในปฏิกิริยาเคมี อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  

สมดุลในปฏิกิริยาเคมี สมบัติและปฏิกิริยาของกรด-เบส ปฏิกิริยารีดอกซและเซลลเคมีไฟฟา รวมท้ังการนำ
ความรูไปใชประโยชน 

3. เขาใจหลักการทำปฏิบัติการเคมี การวัดปริมาณสาร หนวยวัดและการเปลี่ยนหนวยการคำนวณ 

ปริมาณของสาร ความเขมขนของสารละลาย รวมท้ังการบูรณาการความรูและทักษะในการอธิบาย
ปรากฏการณในชีวิตประจำวันและการแกปญหาทางเคมี 
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สาระฟสิกส 
1.  เขาใจธรรมชาติทางฟสิกส ปริมาณและกระบวนการวัด การเคลื่อนท่ีแนวตรงแรงและกฎการ 

เคลื่อนท่ีของนิวตัน กฎความโนมถวงสากล แรงเสียดทานสมดุลกลของวัตถุ  งานและกฎการอนุรักษพลังงาน
กล โมเมนตัมและกฎการอนุรักษโมเมนตัม การเคลื่อนท่ีแนวโคงรวมท้ังนำความรูไปใชประโยชน 

2. เขาใจการเคลื่อนท่ีแบบฮารมอนิกสอยางงาย ธรรมชาติของคลื่น เสียงและการไดยิน  

ปรากฏการณท่ีเก่ียวของกับเสียง แสงและการเห็น ปรากฏการณท่ีเก่ียวของกับแสงรวมท้ังนำความรูไปใช
ประโยชน 

3. เขาใจแรงไฟฟาและกฎของคูลอมบ สนามไฟฟา ศักยไฟฟา ความจุไฟฟา กระแสไฟฟาและกฎของ 

โอหม วงจรไฟฟากระแสตรง พลังงานไฟฟาและกำลังไฟฟา การเปลี่ยนพลังงานทดแทนเปนพลังงานไฟฟา 
สนามแมเหล็ก แรงแมเหล็กท่ีกระทำกับประจุไฟฟาและกระแสไฟฟา การเหนี่ยวนำ  แมเหล็กไฟฟาและกฎ
ของฟาราเดย ไฟฟากระแสสลับ คลื่นแมเหล็กไฟฟาและการสื่อสาร รวมท้ังนำความรูไปใชประโยชน 

4. เขาใจความสัมพันธของความรอนกับการเปลี่ยนอุณหภูมิและสถานะของสสารสภาพยืดหยุนของ 

วัสดุและมอดุลัสของยัง ความดันในของไหล แรงพยุง และหลักของอารคิมีดีส  ความตึงผิวและแรงหนืดของ
ของเหลว ของไหลอุดมคติ และสมการแบรนูลลี กฎของแกส ทฤษฎีจลนของแกสอุดมคติและพลังงานในระบบ 
ทฤษฎีอะตอมของโบร ปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก ทวิภาวะของคลื่นและอนุภาค กัมมันตภาพรังสี แรง
นิวเคลียร ปฏิกิริยานิวเคลียร พลังงานนิวเคลียร ฟสิกสอนุภาค รวมท้ังนำความรูไปใชประโยชน 
 
สาระโลก ดาราศาสตร และอวกาศ 

1. เขาใจกระบวนการเปลี่ยนแปลงภายในโลก ธรณีพิบัติภัยและผลตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม  

รวมท้ังการศึกษาลำดับชั้นหิน ทรัพยากรธรณี แผนท่ี และการนำไปใชประโยชน 
2. เขาใจสมดุลพลังงานของโลก การหมุนเวียนของอากาศบนโลก การหมุนเวียนของน้ำในมหาสมุทร  

การเกิดเมฆ การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลกและผลตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม รวมท้ังการพยากรณอากาศ 
3. เขาใจองคประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพ  กาแล็กซี ดาวฤกษ  

และระบบสุริยะ ความสัมพันธของดาราศาสตรกับมนุษยจากการศึกษาตำแหนงดาวบนทรงกลมฟาและ
ปฏิสัมพันธภายในระบบสุริยะ รวมท้ังการประยุกตใชเทคโนโลยีอวกาศในการดำรงชีวิต 
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คำอธิบายรายวิชา 
ว20229 ระบบหุนยนตพ้ืนฐาน   

รายวิชาเพ่ิมเติม                              กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี                  
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี  1-3                                              เวลา  40  ช่ัวโมง  จำนวน 1.0 หนวยกิต 

 
----------------------------------------------------------------------------------------- 

ศึกษาหลักการพ้ืนฐานของระบบหุนยนต เชื่อมโยงความสัมพันธระหวางเทคโนโลยีกับศาสตรอ่ืน ๆ 
สวนประกอบ โครงสรางและหนาท่ีของหุนยนต พ้ืนฐานดานอิเลคทรอนิคและเครื่องกล แมคคานิคในการ
ขับเคลื่อน วงจรควบคุมการทำงานของหุนยนต หลักการทำงานของมอเตอรกระแสตรง ระบบการถายทอด
กำลังรอบการหมุนของเฟองกับแรงบิดในการขับเคลื่อน การเลือกใชเครื่องมือและวัสดุในการออกแบบหุนยนต 
 โดยปฏิบัติงานฝกทักษะในการลงมือปฏิบัติจริง เลือกใชเครื่องมือเพ่ือการออกแบบสรางหุนยนต 
ประกอบชุดเฟองเกียรการถายทอดกำลัง สรางและควบคุมหุนยนตบังคับมือตามเกณฑและกติกาการแขงขัน 

เพ่ือนำความรูไปประยุกตในการดำรงชีวิตและประกอบอาชีพอุตสาหกรรมเปาหมาย รองรับการ
พัฒนา เขตพิเศษภาคตะวันออก (EEC)  มีจริยธรรม คุณธรรม คานิยมท่ีเหมาะสม นำเทคโนโลยีไปประยุกตใช
ในชีวิตประจำวันและการประกอบอาชีพและมีคานิยมในการใชวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอยางสรางสรรค 
 
ผลการเรียนรู 

1. อธิบายสวนประกอบหลักของหุนยนตบังคับมือ หลักการทำงานของมอเตอร วงจรไฟฟาเบื้องตน 
และหลักการทางฟสิกสท่ีเก่ียวของกับการเคลื่อนท่ีของหุนยนตได 

2. ใชเครื่องมือและอุปกรณท่ีเหมาะสมในการออกแบบและสรางหุนยนตบังคับมือได รวมถึงการ
เลือกใชวัสดุและชิ้นสวนท่ีเหมาะสมสำหรับกลไกและระบบควบคุมของหุนยนต 

3. บังคับหุนยนตใหเคลื่อนท่ีตามตองการไดอยางถูกตอง ปรับแตงหรือแกไขปญหาทางเทคนิคท่ี
เกิดข้ึน และสามารถพัฒนาหุนยนตใหมีประสิทธิภาพดีข้ึน 

4. วิเคราะหปญหาท่ีเกิดข้ึนในการทำงานของหุนยนต คิดหาแนวทางแกไข และนำความรูทาง
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมาใชในการพัฒนาหุนยนตใหเหมาะสม 

5. ทำงานรวมกับผูอ่ืนในการออกแบบ ประกอบ และควบคุมหุนยนตไดอยางมีประสิทธิภาพ มีการ
แบงหนาท่ีรับผิดชอบ  

6. นำเสนอผลงานหรืออธิบายแนวคิดเก่ียวกับหุนยนตของตนเองไดอยางชัดเจน 
7. ประยุกตใชในชีวิตประจำวันและการประกอบอาชีพ 

รวมท้ังหมด 7 ผลการเรียนรู 
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โครงสรางรายวิชา 
ว20229 ระบบหุนยนตพ้ืนฐาน 

รายวิชา เพ่ิมเติม             กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี  1-3                            เวลา 40 ช่ัวโมง                       จำนวน 1.5 หนวย
กิต 
หนวย

ท่ี 

ช่ือหนวย

การเรียนรู 

ผลการ

เรียนรู 

สาระสำคัญ / ความคิด

รวบยอด 

เวลา 

(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก

คะแนน 

ภาระงาน / ช้ินงาน 

1 ความรู

เบื้องตน

เก่ียวกับ

หุนยนต  

1 ความหมาย ประเภท 

สวนประกอบของหุนยนต 

หลักการทำงานเบื้องตน 

ความสัมพันธระหวาง

วิทยาศาสตร เทคโนโลย ี

และวิศวกรรม 

4 5 ใบงานการวิเคราะห

องคประกอบหุนยนต

แบบบังคับมือ 

2 ระบบกลไก

และการ

ถายทอด

กำลัง 

1, 2 หลักการทำงานของ

มอเตอร DC ระบบเฟอง 

แรงบิดและความเร็วรอบ 

การถายทอดกำลังใน

ระบบหุนยนต 

8 15 การทดลองประกอบชุด

เฟอง / วิเคราะห

แรงบิดท่ีเหมาะสม 

3 ระบบไฟฟา

และวงจร

ควบคุม

เบื้องตน 

1, 2, 

4 

การตอวงจรไฟฟา

พ้ืนฐาน เซนเซอร การ

ควบคุมการทำงานดวย

สวิตชและวงจรเบื้องตน 

6 10 แบบฝกหัดการตอวงจร

ควบคุม / ใบงาน

วิเคราะหวงจรไฟฟา 

4 การ

ออกแบบ

และสราง

หุนยนต

บังคับมือ 

2, 3, 

5 

ข้ันตอนการออกแบบ 

เลือกวัสดุ เครื่องมือท่ี

เหมาะสม การประกอบ

ชิ้นสวนเขาดวยกันอยาง

เปนระบบ 

10 20 ชิ้นงานการออกแบบ

โครงสราง / ภาพราง

และแนวคิดหุนยนต

ตนแบบ 

5 การควบคุม

หุนยนตและ

การแกไข

ปญหา 

3, 4, 

5 

การทดลองควบคุม

หุนยนต การปรับแก

ระบบใหเหมาะสม การ

วิเคราะหขอผิดพลาด

และแนวทางพัฒนา

  

6 10 บันทึกผลการทดลอง / 

แบบทดสอบการ

วิเคราะหปญหาและ

การปรับปรุง 
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หนวย

ท่ี 

ช่ือหนวย

การเรียนรู 

ผลการ

เรียนรู 

สาระสำคัญ / ความคิด

รวบยอด 

เวลา 

(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก

คะแนน 

ภาระงาน / ช้ินงาน 

6 การนำเสนอ

ผลงานและ

การ

ประยุกตใช

  

6, 7 การสื่อสารแนวคิด การ

นำเสนอผลงานตอ

สาธารณะ การเชื่อมโยง

องคความรูกับชีวิตจริง

และอาชีพในอนาคต 

4 20 การประเมินการทำงาน

กลุม / สะทอนบทบาท

หนาท่ีของตนเอง 

รวม 38 60  

การสอบ 
กลางภาค 1 20  

ปลายภาค 1 20  

รวม 40 100  
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หนวยการจัดการเรียนรูท่ี 1 เรื่อง พ้ืนฐานระบบหุนยนต 
รายวิชา ระบบหุนยนตพ้ืนฐาน รหัสวิชา   ว20229          ระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3               
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี      เวลา 4 ช่ัวโมง 
 
1. มาตรฐานการเรียนรู 

มาตรฐาน ว 4.1  เขาใจ แนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพ่ือการดำรงชีวิตในสังคมท่ีมีการเปลี่ยนแปลง
อยางรวดเร็วใชความรูและทักษะทางดานวิทยาศาสตร คณิตศาสตร และศาสตรอ่ืนๆ เพ่ือแกปญหาหรือพัฒนา
งานอยางมีความคิดสรางสรรคดวยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใชเทคโนโลยีอยางเหมาะสมโดย
คำนึงถึงผลกระทบตอชีวิต สังคม และสิ่งแวดลอม 

2. ผลการเรียนรู 
1. อธิบายสวนประกอบหลักของหุนยนตบังคับมือ หลักการทำงานของมอเตอร วงจรไฟฟาเบื้องตน 

และหลักการทางฟสิกสท่ีเก่ียวของกับการเคลื่อนท่ีของหุนยนตได 

3. สาระสำคัญ / ความคิดรวบยอด 
เทคโนโลยีหุนยนตเปนองคความรูท่ีบูรณาการจากหลายศาสตร เชน วิทยาศาสตร ฟสิกส 

วิศวกรรมศาสตร อิเล็กทรอนิกส และคณิตศาสตร โดยหุนยนตมีบทบาทในการทำงานแทนหรือชวยเหลือ
มนุษยในกิจกรรมตาง ๆ หลากหลายประเภท ตั้งแตในครัวเรือน โรงงานอุตสาหกรรม ไปจนถึงการแพทยและ
อวกาศ การเรียนรูสวนประกอบพ้ืนฐานของหุนยนต เชน ตัวควบคุม เซนเซอร มอเตอร และโครงสรางตาง ๆ 
รวมถึงหลักการทางฟสิกสท่ีเก่ียวของกับการเคลื่อนท่ี เชน แรง การถายเทพลังงาน และแรงบิด จะชวยให
นักเรียนเขาใจระบบการทำงานของหุนยนตอยางเปนระบบ และสามารถนำความรูไปประยุกตใชในชีวิตจริง
หรือการประกอบอาชีพในอนาคตได 

หุนยนตคือระบบเทคโนโลยีท่ีเกิดจากการประยุกตใชความรูหลายสาขา โดยมีสวนประกอบและกลไก
ท่ีทำงานรวมกันอยางสัมพันธ เพ่ือใหสามารถเคลื่อนท่ีหรือทำงานแทนมนุษยไดตามวัตถุประสงค การเขาใจ
องคประกอบและหลักการพ้ืนฐานของหุนยนตเปนกาวแรกสูการพัฒนาเทคโนโลยีอยางสรางสรรค 

4. สาระการเรียนรู 
• ความหมายและลักษณะของหุนยนต คำวา "หุนยนต" (Robot) มีรากศัพทมาจากคำวา robota ใน

ภาษาเช็ก ซ่ึงแปลวา “แรงงาน” หรือ “การทำงานหนัก” 
หุนยนตหมายถึง อุปกรณอัตโนมัติท่ีสามารถทำงานตาง ๆ ไดดวยตนเองตามคำสั่งท่ีตั้งไวลวงหนา หรือ

ควบคุมผานรีโมต โดยมีการใชเซนเซอรและอุปกรณขับเคลื่อน 
หุนยนตตางจากเครื่องจักรธรรมดาตรงท่ี มีความสามารถในการรับรู (Sensing) และ ตัดสินใจ 

(Processing) เพ่ือกระทำการบางอยางโดยอัตโนมัติ 
• พัฒนาการของหุนยนต หุนยนตมีการพัฒนาตอเนื่องมาหลายศตวรรษ ตั้งแตกลไกในยุคกรีกโบราณ 

จนถึงหุนยนตอัจฉริยะในยุคปจจุบัน 
- หุนยนตในอดีตถูกออกแบบใหเปนของเลนหรือโชวความสามารถทางกล เชน “หุนคนตี

เปยโน” ของยุโรปในยุคกลาง 
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- ปจจุบัน หุนยนตไดรับการพัฒนาใหสามารถทำงานในอุตสาหกรรม เชน การเชื่อมโลหะ พนส ี
ประกอบชิ้นสวน หรือในวงการแพทย เชน หุนยนตชวยผาตัด 

• ประเภทของหุนยนต  
o หุนยนตบังคับมือ (Manual-Controlled): ควบคุมโดยมนุษยโดยตรง เชน หุนยนตท่ี

ขับเคลื่อนดวยรีโมต 
- หุนยนตก่ึงอัตโนมัติ (Semi-Autonomous): ใชคำสั่งเบื้องตนจากมนุษย แตมีความสามารถ

ในการตัดสินใจหรือปรับเปลี่ยนบางอยางได 
- หุนยนตอัตโนมัติ (Autonomous): ควบคุมตัวเองโดยสมบูรณ ใชเซนเซอรและระบบควบคุม

ภายใน เชน หุนยนตดูดฝุน หุนยนตสำรวจดาวอังคาร 
- แบงตามลักษณะงาน: หุนยนตอุตสาหกรรม / หุนยนตบริการ / หุนยนตการแพทย / 

หุนยนตทหาร / หุนยนตสำรวจ 
• องคประกอบพ้ืนฐานของหุนยนต 

- หนวยควบคุม (Controller): สมองของหุนยนต ทำหนาท่ีประมวลผลคำสั่ง เชน Arduino 
หรือ Micro:bit 

- มอเตอร (Motor): ขับเคลื่อนการหมุนหรือเคลื่อนท่ี เชน มอเตอร DC, เซอรโวมอเตอร 
- เซนเซอร (Sensors): ตรวจจับสิ่งแวดลอม เชน ระยะทาง แสง อุณหภูมิ เชน Ultrasonic 

Sensor, IR Sensor 
- โครงสราง (Structure): ตัวถัง ลอ ฐาน หรือตัวเชื่อมท่ีประกอบรวมใหเกิดรูปรางและกลไก 
- แหลงพลังงาน (Power): เชน แบตเตอรี่หรือไฟฟากระแสตรงจาก Power Supply 

• หลักการทำงานของมอเตอรไฟฟากระแสตรง (DC Motor) มอเตอรไฟฟา DC เปลี่ยนพลังงาน
ไฟฟาเปนพลังงานกล (การหมุน) 

- สวนประกอบหลกั ไดแก แปรงถาน (Brush), คอมมิวเตเตอร, ขดลวด, และแมเหล็กถาวร 
- การเปลี่ยนทิศทางของการหมุนสามารถทำไดโดยการกลับข้ัวไฟฟา 
- ความเร็วรอบของมอเตอรสัมพันธกับแรงดันไฟฟาท่ีจายให และแรงบิดสัมพันธกับ

กระแสไฟฟา 
• วงจรไฟฟาเบ้ืองตน 

- การตอวงจรไฟฟาข้ันพ้ืนฐานประกอบดวย แบตเตอรี่ สวิตช หลอดไฟ ตัวตานทาน และมอเตอร 
- นักเรียนควรรูจักวงจรอนุกรม (Series) และวงจรขนาน (Parallel) และผลตอแรงดันและกระแส 
- การใช Breadboard ในการประกอบวงจรเพ่ือทดลองระบบควบคุม 
- การใชมัลติมิเตอรในการวัดแรงดัน (Volt), กระแส (Ampere) และความตานทาน (Ohm) 

• หลักการฟสิกสท่ีเกี่ยวของกับหุนยนต 
- แรง (Force): ปจจัยท่ีทำใหเกิดการเคลื่อนท่ี เชน แรงดันจากลอ 
- แรงบิด (Torque): พลังท่ีทำใหวัตถุหมุน เปนผลมาจากแรงท่ีใชกับระยะหางจากจุดหมุน 
- แรงเสียดทาน: สงผลตอการหยุดหรือชะลอการเคลื่อนท่ี 
- โมเมนตัม (Momentum): การคงตัวของการเคลื่อนท่ี ซ่ึงสำคัญตอการออกแบบหุนยนตให

ทรงตัวได 
- ศูนยถวง (Center of Gravity): จุดสมดุลท่ีสงผลตอความม่ันคงของหุนยนต 
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• การบูรณาการเทคโนโลยีกับศาสตรอ่ืน 
- คณิตศาสตร: ใชในการคำนวณมุมการหมุน ระยะการเคลื่อนท่ี ความเร็ว หรือแรงบิด 
- ฟสิกส: อธิบายกลไกการทำงานของมอเตอร แรงตาน และการทรงตัว 
- วิทยาศาสตร: ใชความรูเรื่องวงจรไฟฟาและพลังงานในการควบคุมระบบ 
- กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม (Engineering Design Process): ข้ันตอนตั้งแตการ

วิเคราะหปญหา ออกแบบ ทดลอง และปรับปรุง 
- การนำความรูไปใชในการสรางตนแบบ (Prototype) และการประเมินผลอยางเปนระบบ 

5. สมรรถนะสำคัญของผูเรียน 
5.1. ความสามารถในการสื่อสาร 
5.2. ความสามารถในการคิด 
5.3. ความสามารถในการแกปญหา 
5.4. ความสามารถในการใชทักษะชีวิต 
5.5. ความสามารถในการใชเทคโนโลย ี

6. คุณลักษณะอันพึงประสงค 
6.1. มีวินัย 
6.2. ใฝเรียนรู 
6.3. มุงม่ันในการทำงาน 

7. ช้ินงาน / ภาระงาน 
7.1. ใบงานวิเคราะหองคประกอบของหุนยนต 
7.2. แบบฝกจับคูชื่อชิ้นสวนกับหนาท่ี 
7.3. การนำเสนอ (บรรยายภาพหรือคลิปวิดีโอ) หุนยนตในชีวิตจริง 
7.4. แบบทดสอบกอน–หลังเรียน 

8. การวัดและประเมินผล 
8.1. วิธีวัดและประเมินผล 

8.1.1. ประเมินจากการมีสวนรวมในกิจกรรม 
8.1.2. ประเมินจากความรูผานแบบทดสอบกอน–หลัง 
8.1.3. ประเมินจากผลงานใบงานและการนำเสนอ 

8.2. เครื่องมือวัดและประเมินผล 
8.2.1. แบบทดสอบ 
8.2.2. แบบประเมินการมีสวนรวม 
8.2.3. ใบงาน 
8.2.4. แบบสังเกตพฤติกรรม 

8.3. เกณฑการประเมิน 
8.3.1. ไดคะแนนแบบทดสอบไมนอยกวา 60% 
8.3.2. ผลงานถูกตอง สมบูรณ 
8.3.3. แสดงพฤติกรรมเชิงบวกในการเรียนอยางตอเนื่อง 
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9. กระบวนการจัดการเรียนรู 
9.1. ข้ันสรางความสนใจ 

9.1.1. ครูแจงจุดประสงคของการเรียนรูหนวยนี้ใหนักเรียนทราบ โดยอธิบายวา นักเรียนจะไดเรียนรู
เก่ียวกับระบบหุนยนต สวนประกอบพ้ืนฐาน และความสัมพันธกับวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลย ี

9.1.2. นำคลิปวิดีโอหรือภาพประกอบเก่ียวกับหุนยนตในชีวิตจริง เชน หุนยนตดูดฝุน, แขนกล
อุตสาหกรรม, หุนยนตขนสง มาใหชม 

9.1.3. ตั้งคำถามกระตุนความคิด เชน 
- "หุนยนตเหลานี้ทำงานไดอยางไร?" 
- "ในชีวิตประจำวันของเรา มีหุนยนตแบบใดบาง?" 
- "ทำไมเราจึงตองเรียนรูเรื่องหุนยนต?" 

9.2. ข้ันสำรวจและคนหา 
9.2.1. นักเรียนรวมกลุม 3–4 คน ศึกษารูปภาพหุนยนตตาง ๆ ท่ีครูแจกให หรือจากอินเทอรเน็ต 
9.2.2. วิเคราะหสวนประกอบของหุนยนต เชน ฐาน, ลอ, แขนกล, มอเตอร, เซนเซอร ฯลฯ 
9.2.3. ใชใบกิจกรรมชวยระบุชื่อชิ้นสวน พรอมเขียนหนาท่ีการทำงานเบื้องตน 
9.2.4. กลุมนำเสนอขอมูลท่ีไดจากการสำรวจตอชั้นเรียน 

9.3. ข้ันอธิบายและขอสรุป 
9.3.1. ครูอธิบายแนวคิดหลักเก่ียวกับระบบหุนยนต ไดแก 

- ความหมายของหุนยนต 
- ความสัมพันธของหุนยนตกับวิทยาศาสตร (แรง, พลังงาน, การเคลื่อนไหว) 
- ความสัมพันธของหุนยนตกับเทคโนโลยี (วงจร, ระบบควบคุม) 

9.3.2. อธิบายสวนประกอบหลักของหุนยนต (โครงสราง, ระบบเคลื่อนท่ี, ระบบประมวลผล, ระบบ
พลังงาน, เซนเซอร) พรอมสื่อภาพประกอบหรือชุดตัวอยาง 

9.3.3. นักเรียนทำใบงานสรุปองคประกอบหุนยนตตามท่ีครูอธิบาย 
9.4. ข้ันขยายความรู 

9.4.1. นักเรียนออกแบบ “หุนยนตในจินตนาการ” โดยใชความรูท่ีไดรับมา เชน หุนยนตชวยเก็บ
ของ, หุนยนตดูแลผูสูงอายุ ฯลฯ 

9.4.2. วาดภาพแผนผัง พรอมเขียนคำอธิบายชื่อชิ้นสวน และการทำงานของหุนยนต 
9.4.3. กลุมนำเสนอผลงานหนาชั้นเรียน โดยเนนความคิดสรางสรรคและการเชื่อมโยงกับชีวิตจริง 

9.5. ข้ันประเมิน 
9.5.1. ครูประเมินผลการเรียนรูของนักเรียนในดานตาง ๆ ไดแก: 

- ดานความรู: จากแบบทดสอบหลังเรียน 
- ดานทักษะ: จากใบกิจกรรม และแผนผังหุนยนต 
- ดานคุณลักษณะ: จากการสังเกตพฤติกรรมระหวางทำงานกลุมและนำเสนอ 

9.5.2. ใหนักเรียนสะทอนความรูท่ีไดรับจากหนวยนี้ พรอมเขียนสิ่งท่ีอยากเรียนรูเพ่ิมเติมในหัวขอ
เก่ียวกับหุนยนต 
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10. ส่ือ / แหลงเรียนรู 
10.1. ส่ือการเรียนรู 

10.1.1. ชุดชิ้นสวนหุนยนตเพ่ือสาธิต 
10.1.2. สื่อวิดีโอเก่ียวกับหุนยนต 
10.1.3. เอกสารประกอบการเรียน 

10.2. แหลงการเรียนรู 
10.2.1. หองปฎิบัติการคอมพิวเตอร 
10.2.2. หองสมุด 
10.2.3. ฐานขอมูล Internet เรื่อง  ความรูพ้ืนฐานเก่ียวกับคอมพิวเตอร 
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หนวยการจัดการเรียนรูท่ี 2 เรื่อง วงจรไฟฟาและการทำงานของมอเตอร 
รายวิชา ระบบหุนยนตพ้ืนฐาน รหัสวิชา   ว20229          ระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3               
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี      เวลา 4 ช่ัวโมง 
 
1. มาตรฐานการเรียนรู 

มาตรฐาน ว 4.1  เขาใจ แนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพ่ือการดำรงชีวิตในสังคมท่ีมีการเปลี่ยนแปลง
อยางรวดเร็วใชความรูและทักษะทางดานวิทยาศาสตร คณิตศาสตร และศาสตรอ่ืนๆ เพ่ือแกปญหาหรือพัฒนา
งานอยางมีความคิดสรางสรรคดวยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใชเทคโนโลยีอยางเหมาะสมโดย
คำนึงถึงผลกระทบตอชีวิต สังคม และสิ่งแวดลอม 

2. ผลการเรียนรู 
1. อธิบายสวนประกอบหลักของหุนยนตบังคับมือ หลักการทำงานของมอเตอร วงจรไฟฟาเบื้องตน 

และหลักการทางฟสิกสท่ีเก่ียวของกับการเคลื่อนท่ีของหุนยนตได 

2. ใชเครื่องมือและอุปกรณท่ีเหมาะสมในการออกแบบและสรางหุนยนตบังคับมือได รวมถึงการ

เลือกใชวัสดุและชิ้นสวนท่ีเหมาะสมสำหรับกลไกและระบบควบคุมของหุนยนต 

3. สาระสำคัญ / ความคิดรวบยอด 
หุนยนตทำงานไดโดยอาศัย ระบบควบคุม ท่ีรับขอมูลจากเซนเซอร ประมวลผล และสั่งงานมอเตอร

หรืออุปกรณอ่ืนใหทำงานตามคำสั่ง โดยระบบควบคุมมีท้ังแบบเปดวงรอบ (Open Loop) และปดวงรอบ 
(Closed Loop) 

4. สาระการเรียนรู 
4.1. ความหมายของหุนยนตบังคับมือ 

• หุนยนตบังคับมือคือหุนยนตท่ี ผูใชงานควบคุมโดยตรง ผานอุปกรณ เชน สวิตช รีโมต หรือ
จอยสติ๊ก 

• หุนยนตไมสามารถเคลื่อนท่ีไดเอง ตองอาศัยการ "สั่ง" โดยผูควบคุม 
4.2. สวนประกอบของหุนยนตบังคับมือ 

• โครงสราง (Chassis): ตัวถังหรือกรอบหุนยนตท่ีรองรับอุปกรณทุกชิ้น 
• ลอและมอเตอร (DC Motor): ใชสำหรับขับเคลื่อนและควบคุมทิศทาง 
• ระบบควบคุม (เชน สวิตช, รโีมต): ใชสั่งใหมอเตอรหมุนหรือหยุด 
• แบตเตอรี่: ใหพลังงานไฟฟาแกท้ังระบบ) 

4.3. หลักการทำงานของมอเตอร DC 
• เปนอุปกรณท่ี เปลี่ยนพลังงานไฟฟาเปนการเคลื่อนท่ีแบบหมุน 
• ถาสลับข้ัว (+, -) จะทำใหหมุนกลับทิศ 
• นิยมใชเพราะราคาถูก น้ำหนักเบา ตอบสนองเร็ว 
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4.4. วงจรไฟฟาเบื้องตน 
• วงจรท่ีประกอบดวย แบตเตอรี่, สวิตช, สายไฟ และมอเตอร 
• ตองเขาใจความตางของวงจรแบบ อนุกรม กับ ขนาน 
• ความปลอดภัย เชน หามตอข้ัวผิด หามช็อตสาย 

4.5. หลักฟสิกสท่ีเก่ียวของ 
• แรงบิด (Torque): คือแรงหมุนของมอเตอร 
• แรงเสียดทาน: สงผลตอความเร็วและการเคลื่อนท่ี 
• แรงโนมถวง และแรงจากพ้ืนผิว ก็มีผลตอประสิทธิภาพการเคลื่อนท่ี 

5. สมรรถนะสำคัญของผูเรียน 
5.1. ความสามารถในการสื่อสาร 
5.2. ความสามารถในการคิด 
5.3. ความสามารถในการแกปญหา 
5.4. ความสามารถในการใชทักษะชีวิต 
5.5. ความสามารถในการใชเทคโนโลย ี

6. คุณลักษณะอันพึงประสงค 
6.1. มีวินัย 
6.2. ใฝเรียนรู 
6.3. มุงม่ันในการทำงาน 

7. ช้ินงาน / ภาระงาน 
7.1. แบบฝกหัดแยกชิ้นสวนหุนยนตและบันทึกหนาท่ีแตละชิ้น 

7.2. ชิน้งานการประกอบโครงสรางหุนยนต 

7.3. การเชื่อมตอวงจรไฟฟาควบคุมมอเตอร 

7.4. แบบบันทึกการทดสอบการเคลื่อนท่ี 

7.5. การสะทอนคิดและสรุปปญหา/แนวทางพัฒนาหุนยนต 

8. การวัดและประเมินผล 
8.1. วิธีวัดและประเมินผล 

8.1.1. การสังเกตพฤติกรรมระหวางปฏิบัติงาน 

8.1.2. การตรวจชิ้นงานหุนยนต 

8.1.3. การสอบถาม / สนทนา 

8.1.4. แบบทดสอบกอนและหลังเรียน 
8.2. เครื่องมือวัดและประเมินผล 

8.2.1. แบบประเมินการปฏิบัติงาน 

8.2.2. แบบประเมินชิ้นงาน 

8.2.3. แบบสอบถามตนเอง / การสะทอนคิด 

8.2.4. แบบทดสอบวัดความรู 
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8.3. เกณฑการประเมิน 
8.3.1. รอยละ 80 ผานเกณฑทุกองคประกอบ 

8.3.2. ดำเนินงานไดดวยตนเองภายใตเวลาและความถูกตอง 

8.3.3. อธิบายแนวคิดเบื้องหลังการประกอบหุนยนตได 

9. กระบวนการจัดการเรียนรู 
9.1. ข้ันสรางความสนใจ 

9.1.1. แสดงวิดีโอหุนยนตเคลื่อนท่ี / แขงขัน 

9.1.2. ถาม-ตอบกระตุนความคิด เชน “ถาไมมีลอ หุนยนตจะเดินไดไหม?” 

9.2. ข้ันสำรวจและคนหา 
9.2.1. นักเรียนแยกชิ้นสวนหุนยนต พรอมบันทึกหนาท่ีแตละสวน 

9.2.2. ศึกษาวิธีเชื่อมตอมอเตอรกับแบตเตอรี่ 
9.3. ข้ันอธิบายและขอสรุป 

9.3.1. ครูอธิบายโครงสรางและกลไกเฟอง มอเตอร วงจร 

9.3.2. นักเรียนจับคูภาพกับคำอธิบายของสวนประกอบ 

9.4. ข้ันขยายความรู 
9.4.1. ใหนักเรียนทดลองประกอบหุนยนตตามแผนท่ีกำหนด 

9.4.2. ทดลองทิศทางการหมุนของมอเตอร (ซาย/ขวา) 
9.5. ข้ันประเมิน 

9.5.1. ประเมินจากผลงานประกอบหุนยนต 

9.5.2. แบบสอบถามความเขาใจและความม่ันใจ 

9.5.3. นักเรียนสะทอนปญหาและสิ่งท่ีไดเรียนรู 

10. ส่ือ / แหลงเรียนรู 
10.1. ส่ือการเรียนรู 

10.1.1. ชุดหุนยนตบังคับมือ 

10.1.2. ภาพประกอบสวนประกอบหุนยนต 

10.1.3. แผนพับความรูเรื่องมอเตอรและเฟอง 

10.1.4. วิดีโอการทำงานของหุนยนตจริง 

10.1.5. ใบงานและแผนผังวงจร 
10.2. แหลงการเรียนรู 

10.2.1. หองปฏิบัติการคอมพิวเตอร 
10.2.2. หองเรียนออนไลน / เว็บไซตเทคโนโลยี 
10.2.3. หองสมุดโรงเรียน 
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หนวยการจัดการเรียนรูท่ี 3 เรื่อง การใชเครื่องมือและวัสดุในการสรางหุนยนต 
รายวิชา ระบบหุนยนตพ้ืนฐาน รหัสวิชา   ว20229          ระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3               
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี      เวลา 4 ช่ัวโมง 
 
1. มาตรฐานการเรียนรู 

มาตรฐาน ว 4.1  เขาใจ แนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพ่ือการดำรงชีวิตในสังคมท่ีมีการเปลี่ยนแปลง
อยางรวดเร็วใชความรูและทักษะทางดานวิทยาศาสตร คณิตศาสตร และศาสตรอ่ืนๆ เพ่ือแกปญหาหรือพัฒนา
งานอยางมีความคิดสรางสรรคดวยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใชเทคโนโลยีอยางเหมาะสมโดย
คำนึงถึงผลกระทบตอชีวิต สังคม และสิ่งแวดลอม 

2. ผลการเรียนรู 
1. อธิบายสวนประกอบหลักของหุนยนตบังคับมือ หลักการทำงานของมอเตอร วงจรไฟฟาเบื้องตน 

และหลักการทางฟสิกสท่ีเก่ียวของกับการเคลื่อนท่ีของหุนยนตได 
๒. ใชเครื่องมือและอุปกรณท่ีเหมาะสมในการออกแบบและสรางหุนยนตบังคับมือได รวมถึงการ

เลือกใชวัสดุและชิ้นสวนท่ีเหมาะสมสำหรับกลไกและระบบควบคุมของหุนยนต 
4. วิเคราะหปญหาท่ีเกิดข้ึนในการทำงานของหุนยนต คิดหาแนวทางแกไข และนำความรูทาง

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมาใชในการพัฒนาหุนยนตใหเหมาะสม 

3. สาระสำคัญ / ความคิดรวบยอด 
การเลือกใชเครื่องมือและวัสดุท่ีเหมาะสมมีความสำคัญอยางยิ่งตอการสรางหุนยนตบังคับมือท่ีมี

ประสิทธิภาพและมีความทนทาน รวมท้ังการใชงานเครื่องมืออยางถูกตองและปลอดภัยชวยปองกันอุบัติเหตุ
และเพ่ิมคุณภาพของงาน ผูเรียนจะไดฝกทักษะการเลือกและใชอุปกรณ เชน ไขควง คีมตัดสายไฟ กาวรอน 
รวมถึงการใชเครื่องมือวัดและตรวจสอบเบื้องตน นอกจากนี้ยังตระหนักถึงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมจากการ
เลือกใชวัสดุและการจัดการของเสียอยางถูกตอง 

4. สาระการเรียนรู 
4.1. เครื่องมือชางพ้ืนฐาน 

ไขควง (Screwdriver)  
ใชสำหรับขันหรือคลายน็อตและสกรูในหุนยนต มีหลายประเภท เชน ปากแบน (Flathead) และ
ปากแฉก (Phillips) ควรเลือกไขควงใหพอดีกับหัวสกรูเพ่ือปองกันหัวสกรูเสียหายและใชงานไดงาย 
วิธีใช: วางไขควงแนวตั้งกับหัวสกรู กดเล็กนอยและหมุนตามเข็มนาิกาเพ่ือขัน หรือทวนเข็มนาิกา
เพ่ือคลาย 
คีมตัดสายไฟ (Wire Cutter)  
ใชตัดสายไฟใหไดความยาวตามตองการ และสำหรับตัดวัสดุพลาสติกบางชนิด 
วิธีใช: จับดามคีมใหม่ัน ตัดสายโดยวางสายไวตรงกลางคีม แลวบีบดามเขาหากันอยางแนน 
คีมจับ (Pliers)  
ใชสำหรับจับยึด ดัดงอ หรือบิดสายไฟและชิ้นสวนขนาดเล็ก 
วิธีใช: จับดามคีมใหม่ัน ใชปลายคีมจับชิ้นงานแลวบิดหรือดัดตามตองการ 
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มีดคัตเตอร (Utility Knife)  
ใชตัดวัสดุพลาสติก โฟมหรือสายไฟท่ีมีฉนวนหุม 
วิธีใช: ควรใชดวยความระมัดระวัง กดใบมีดลงบนวัสดุแลวลากตัดอยางม่ันคง หลีกเลี่ยงการใชแรง
เกินไปเพ่ือความปลอดภัย 
กาวรอนและปนยิงกาว (Hot Glue Gun)  
ใชติดชิ้นสวนพลาสติกหรือวัสดุท่ีไมสามารถขันดวยน็อตได 
วิธีใช: เสียบปลั๊กใหเครื่องรอนกอน จากนั้นกดไกปนยิงกาวใสจุดท่ีตองการติด รอใหกาวเย็นและ
แข็งตัวเพ่ือยึดติด 

 4.2 เครื่องมืออิเล็กทรอนิกสพ้ืนฐาน 
มัลติมิเตอร (Multimeter) 
ใชวัดแรงดันไฟฟา กระแสไฟฟา และตรวจสอบความตอเนื่องของวงจรไฟฟา 
วิธีใช: เลือกโหมดการวัดท่ีตองการ เชน วัดแรงดันไฟฟา(V) ตอสายวัดเขากับจุดวัด แลวอานคาบนหนาจอ 
สายไฟและข้ัวตอ (Wires and Connectors) 
ใชเชื่อมตอวงจรไฟฟาระหวางแบตเตอรี่ มอเตอร และสวติช 
วิธีใช: ปอกฉนวนปลายสายไฟประมาณ 0.5 เซนติเมตร ใชคีมจับหรือบิดสายใหแนนกอนเชื่อมตอ
กับข้ัวตอหรือแผงวงจร 

 4.3 วัสดุสำหรับโครงสรางและสวนประกอบ 
พลาสติกและอะคริลิก 
ใชเปนโครงสรางหลักของหุนยนต เพราะน้ำหนักเบาและตัดแตงงาย 
วิธีใช: ตัดหรือเจาะรูตามขนาดท่ีกำหนด ใชกาวรอนหรือน็อตยึดประกอบชิ้นสวนเขาดวยกัน 
โลหะน้ำหนักเบา (เชน อะลูมิเนียม) 
ใชทำสวนท่ีตองการความแข็งแรงสูง เชน แกนลอ หรือฐานหุนยนต 
วิธีใช: ตัดตามขนาด ใชสวานเจาะรูเพ่ือติดตั้งสกรู และขันน็อตใหแนน 
ไมและโฟม 
ใชทำตนแบบหรือสวนประกอบท่ีไมตองรับแรงมาก 
วิธีใช: ใชมีดคัตเตอรตัดแตงตามแบบ ใชกาวรอนติดชิ้นสวนเขาดวยกัน 

 4.4 อุปกรณอิเล็กทรอนิกส 
มอเตอร DC 
ใชเปนตัวขับเคลื่อนลอใหหมุน 
วิธีใช: เชื่อมตอสายไฟจากแบตเตอรี่ผานสวิตชเขากับมอเตอร ตรวจสอบข้ัวไฟฟาเพ่ือควบคุมทิศทาง
หมุนของมอเตอร 
สวิตช (Switch) 
ใชควบคุมเปด-ปดวงจรไฟฟา เชน การเดินหนา-ถอยหลัง 
วิธีใช: ตอสายไฟผานสวิตช เม่ือตองการใหมอเตอรทำงานใหเปดสวิตช ปดเพ่ือหยุดทำงาน 
แบตเตอรี ่
เปนแหลงจายไฟฟาใหกับวงจร 
วิธีใช: ตอสายบวกและลบอยางถูกตองตามข้ัวแบตเตอรี่ เพ่ือปองกันวงจรลัดวงจร 
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4.5 เทคนิคการใชงานรวม 
กอนใชงานทุกครั้งควรตรวจสอบเครื่องมือใหพรอมใชงาน เชน ใบมีดคัตเตอรคม คีมไมมีรอยแตก 
ใชอุปกรณปองกัน เชน ถุงมือและแวนตานิรภัยขณะใชเครื่องมือท่ีมีความเสี่ยง 
จัดเก็บเครื่องมือและวัสดุใหเปนระเบียบหลังใชงานเพ่ือปองกันอุบัติเหตุ 
แยกวัสดุและของเสียตามประเภทเพ่ือใหงายตอการจัดการและรักษาสิ่งแวดลอม 

5. สมรรถนะสำคัญของผูเรียน 
5.1. ความสามารถในการสื่อสาร 
5.2. ความสามารถในการคิด 
5.3. ความสามารถในการแกปญหา 
5.4. ความสามารถในการใชทักษะชีวิต 
5.5. ความสามารถในการใชเทคโนโลย ี

6. คุณลักษณะอันพึงประสงค 
6.1. มีวินัย 
6.2. ใฝเรียนรู 
6.3. มุงม่ันในการทำงาน 

7. ช้ินงาน / ภาระงาน 
7.1. รายงานประเภทและการใชงานเครื่องมือ 

7.2. ชิ้นงานการประกอบหุนยนตดวยวัสดุและเครื่องมือท่ีเลือก 

7.3. แบบฝกปฏิบัติการใชเครื่องมือชางอยางปลอดภัย 

7.4. แบบบันทึกข้ันตอนและผลการประกอบ 

8. การวัดและประเมินผล 
8.1. วิธีวัดและประเมินผล 

8.1.1. การสังเกตพฤติกรรมระหวางเรียน 
8.1.2. การประเมินชิ้นงาน / ภาระงาน 
8.1.3. การตอบคำถาม/การนำเสนอ 
8.1.4. แบบทดสอบหลังเรียน 

8.2. เครื่องมือวัดและประเมินผล 
8.2.1. แบบประเมินการปฏิบัติงาน 
8.2.2. แบบประเมินชิ้นงาน 
8.2.3. แบบสอบถามตนเอง / การสะทอนคิด 
8.2.4. แบบทดสอบ 

8.3. เกณฑการประเมิน 
8.3.1. รอยละ 80 ผานเกณฑทุกองคประกอบ 
8.3.2. ดำเนินงานไดดวยตนเองภายใตเวลาและความถูกตอง 
8.3.3. อธิบายแนวคิดเบื้องหลังการประกอบหุนยนตได 
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9. กระบวนการจัดการเรียนรู 
9.1. ข้ันสรางความสนใจ 

9.1.1. คุณครูนำหุนยนตบังคับมือท่ีประกอบเสร็จแลวมาใหดูเปนตัวอยาง 

9.1.2. เปดคลิปวิดีโอการทำงานของหุนยนตบังคับมือแบบตาง ๆ 

9.1.3. ตั้งคำถามกระตุนความคิด เชน 

“นักเรียนเคยใชเครื่องมือประเภทใดในการประกอบสิ่งของ?” 

“นักเรียนคิดวาเครื่องมือใดจำเปนท่ีสุดในการสรางหุนยนต?” 
9.2. ข้ันสำรวจและคนหา 

9.2.1. แบงนักเรียนออกเปนกลุมเพ่ือสำรวจชุดอุปกรณหุนยนต 

9.2.2. ใหนักเรียนจับคูเครื่องมือกับชิ้นสวนท่ีใชรวมกัน เชน ไขควงกับสกรู, คีมกับสายไฟ 

9.2.3. นักเรียนทดลองใชอุปกรณบางอยาง เชน การขันสกรูเขากับโครง, การเชื่อมตอสายไฟ 
9.3. ข้ันอธิบายและขอสรุป 

9.3.1. ตัวแทนกลุมนำเสนอวาอุปกรณแตละชิ้นมีหนาท่ีอยางไร ใชอยางไร 

9.3.2. ครูอธิบายเพ่ิมเติมเก่ียวกับคุณสมบัติ การใชงาน และขอควรระวังของเครื่องมือ เชน 

- การใชไขควงหัวแฉกอยางถูกวิธี 

- วิธีตัดสายไฟอยางปลอดภัย 

9.3.3. แจกแผนภาพหรือเอกสารท่ีมีชื่อและภาพของอุปกรณ พรอมคำอธิบาย 
9.4. ข้ันขยายความรู 

9.4.1. ใหนักเรียนลงมือประกอบสวนหนึ่งของหุนยนตบังคับมือ โดยใชเครื่องมือท่ีเรียนมา 

9.4.2. สังเกตปญหาท่ีเกิดข้ึนในการใชงานเครื่องมือ เชน สกรูหลุด คีมบีบไมแนน 

9.4.3. แลกเปลี่ยนประสบการณภายในกลุมวาอุปกรณใดใชงานยาก และมีเทคนิคใดชวยใหใชงายข้ึน 
9.5. ข้ันประเมิน 

9.5.1. ครูสังเกตการใชเครื่องมือของนักเรียนระหวางปฏิบัติงาน 

9.5.2. ตรวจสอบชิ้นงานยอยท่ีนักเรียนประกอบ 

9.5.3. ใหนักเรียนตอบแบบสอบถามสะทอนคิดวาไดเรียนรูอะไร และคิดวาตนเองใชเครื่องมือไดดี

เพียงใด 

9.5.4. ทำแบบทดสอบวัดความเขาใจเก่ียวกับอุปกรณการประกอบหุนยนต 

10. ส่ือ / แหลงเรียนรู 
10.1. ส่ือการเรียนรู 

10.1.1. ชุดเครื่องมือชางและอุปกรณประกอบหุนยนต 

10.1.2. วัสดุพลาสติก โลหะ ไม และอิเล็กทรอนิกส 

10.1.3. คูมือการใชเครื่องมือและการประกอบ 

10.1.4. วิดีโอสาธิต 

10.2. แหลงการเรียนรู 
10.2.1. หองปฎิบัติการคอมพิวเตอร 
10.2.2. ฐานขอมูล Internet  
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หนวยการจัดการเรียนรูท่ี 4 เรื่อง การประกอบหุนยนตบังคับมือ 

รายวิชา ระบบหุนยนตพ้ืนฐาน รหัสวิชา   ว20229          ระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3               
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี      เวลา 10 ช่ัวโมง 
 
1. มาตรฐานการเรียนรู 

มาตรฐาน ว 4.1  เขาใจ แนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพ่ือการดำรงชีวิตในสังคมท่ีมีการเปลี่ยนแปลง
อยางรวดเร็วใชความรูและทักษะทางดานวิทยาศาสตร คณิตศาสตร และศาสตรอ่ืนๆ เพ่ือแกปญหาหรือพัฒนา
งานอยางมีความคิดสรางสรรคดวยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใชเทคโนโลยีอยางเหมาะสมโดย
คำนึงถึงผลกระทบตอชีวิต สังคม และสิ่งแวดลอม 

2. ผลการเรียนรู 
2. ใชเครื่องมือและอุปกรณท่ีเหมาะสมในการออกแบบและสรางหุนยนตบังคับมือได รวมถึงการ

เลือกใชวัสดุและชิ้นสวนท่ีเหมาะสมสำหรับกลไกและระบบควบคุมของหุนยนต 
3. บังคับหุนยนตใหเคลื่อนท่ีตามตองการไดอยางถูกตอง ปรับแตงหรือแกไขปญหาทางเทคนิคท่ี

เกิดข้ึน และสามารถพัฒนาหุนยนตใหมีประสิทธิภาพดีข้ึน 
5. ทำงานรวมกับผูอ่ืนในการออกแบบ ประกอบ และควบคุมหุนยนตไดอยางมีประสิทธิภาพ มีการ

แบงหนาท่ีรับผิดชอบ 

3. สาระสำคัญ / ความคิดรวบยอด 
การประกอบหุนยนตบังคับมือเปนกระบวนการท่ีรวมทักษะดานการวางแผน ความเขาใจทาง

วิศวกรรม และความแมนยำในการใชเครื่องมือ นักเรียนตองเขาใจหนาท่ีของอุปกรณแตละชิ้น เชน โครง
หุนยนต มอเตอร สวิตช และลอเคลื่อนท่ี รวมถึงเรียนรูข้ันตอนการประกอบอยางเปนระบบ ตั้งแตการเตรียม
ชิ้นสวน การวางโครงสรางพ้ืนฐาน การเดินสายไฟฟา ไปจนถึงการทดสอบการทำงานของหุนยนต การฝกฝนใน
การประกอบหุนยนตจะชวยเสริมทักษะดานการทำงานเปนทีม การแกปญหา และความคิดสรางสรรค 

4. สาระการเรียนรู 
4.1. ความเขาใจโครงสรางหุนยนต 

ศึกษาแบบแปลนของหุนยนตท่ีใชในกิจกรรม เชน หุนยนตยกของ, หุนยนตจับสิ่งของ 
4.2. การเตรียมวัสดุและอุปกรณ 

เชน โครงหุนยนต, ลอ, มอเตอร DC, สายไฟ, สวิตช, กลองถาน, สกร-ูน็อต, คีม, ไขควง 
4.3. ข้ันตอนการประกอบ 

แบงเปน 4 ข้ันตอนหลัก: 
1) การติดตั้งโครงสรางหลัก 

หนาท่ี: เปนฐานหลักสำหรับติดตั้งอุปกรณตาง ๆ เชน ลอ มอเตอร สวิตช กลองแบตเตอรี่ 
การใชงาน: ใชไขควงขันน็อตยึดชิ้นสวนเขากับโครง เชน มอเตอรและลอควรอยูตำแหนงสมดุล 
ขอควรระวัง: ตรวจสอบใหโครงแข็งแรง ไมโยกคลอน เพ่ือปองกันลมหรือสั่นเวลาเคลื่อนท่ี 

2) การยึดมอเตอรกับโครง 
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หนาท่ี: เปนตัวขับเคลื่อนลอ ทำใหหุนยนตสามารถเคลื่อนไปขางหนา ถอยหลัง หรือหมุนได 
การใชงาน: ยึดมอเตอรกับโครง (โดยใชท่ียึดหรือสายรัด), ตอสายไฟจากข้ัวบวก-ลบไปยังสวิตช
หรือแหลงจายไฟ 
ขอควรระวัง: ตอสายไฟใหถูกข้ัว (ข้ัวผิดลอจะหมุนกลับทิศ), มอเตอรควรแนบสนิทไมหลุดงาย 

3) การติดตั้งลอ และชุดเคล่ือนไหว 
หนาท่ี: เปนอุปกรณสำหรับการเคลื่อนท่ีของหุนยนต 
การใชงาน: เสียบลอเขากับแกนมอเตอร แลวใชกาวหรือสกรูยึดใหแนน 
ขอควรระวัง: ตรวจสอบความสมดุลของลอท้ังสองขาง ใหหุนยนตวิ่งตรงไมเบี้ยว 

4) การเช่ือมตอวงจรควบคุม  
หนาท่ี: ควบคุมการจายพลังงานไปยังมอเตอร 
การใชงาน: ตอสายไฟจากแบตเตอรี่มายังสวิตช แลวตอจากสวิตชไปยังมอเตอร 
ขอควรระวัง: ตองติดตั้งในตำแหนงท่ีใชงานสะดวก และไมหลุดงาย 

4.4. ความปลอดภัยในการประกอบ 
การใชไขควง/คีมอยางระมัดระวัง, การตัดสายไฟ, การจัดระเบียบสาย 

4.5. การทดสอบและแกไขขอผิดพลาด 
เปดใชงาน, ตรวจสอบทิศทางการหมุนของลอ, แกไขสายไฟท่ีหลุดหรือเชื่อมผิดข้ัว 

5. สมรรถนะสำคัญของผูเรียน 
5.1. ความสามารถในการสื่อสาร 
5.2. ความสามารถในการคิด 
5.3. ความสามารถในการแกปญหา 
5.4. ความสามารถในการใชทักษะชีวิต 
5.5. ความสามารถในการใชเทคโนโลย ี

6. คุณลักษณะอันพึงประสงค 
6.1. มีวินัย 
6.2. ใฝเรียนรู 
6.3. มุงม่ันในการทำงาน 

7. ช้ินงาน / ภาระงาน 
7.1. แผนผังการประกอบหุนยนต 

7.2. ชิ้นงานหุนยนตบังคับมือท่ีใชงานไดจริง 

7.3. การนำเสนอข้ันตอนและปญหาท่ีพบ 

8. การวัดและประเมินผล 
8.1. วิธีวัดและประเมินผล 

8.1.1. การสังเกตพฤติกรรมการประกอบ 

8.1.2. การตรวจชิ้นงาน 

8.1.3. การสอบถาม/พูดคุย 

8.1.4. แบบทดสอบกอนและหลังเรียน 
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8.2. เครื่องมือวัดและประเมินผล 
8.2.1. แบบประเมินการปฏิบัติงาน 

8.2.2. แบบประเมินผลงาน 

8.2.3. แบบทดสอบวัดความรู 
8.3. เกณฑการประเมิน 

8.3.1. รอยละ 80 ผานเกณฑทุกองคประกอบ 

8.3.2. ปฏิบัติงานไดถูกตองแมนยำ 

8.3.3. อธิบายข้ันตอนและแนวคิดเบื้องหลังการประกอบได 

9. กระบวนการจัดการเรียนรู 
9.1. ข้ันสรางความสนใจ 

9.1.1. ครูแนะนำภาพรวมของระบบหุนยนตบังคับมือ 

9.1.2. นักเรียนดูคลิปตัวอยางหุนยนตบังคับมือ 

9.1.3. ตั้งคำถามกระตุนคิด เชน “หุนยนตชวยชีวิตคนไดอยางไร?” 

9.1.4. ใหนักเรียนแบงกลุมอภิปรายสิ่งท่ีอยากออกแบบหรือสราง 
9.2. ข้ันสำรวจและคนหา 

9.2.1. แบงกลุมนักเรียนและแจกชุดอุปกรณหุนยนตบังคับมือ 

9.2.2. ใหนักเรียนสังเกตและทดลองตอวงจรไฟฟาอยางงาย (สวิตช – มอเตอร – ถาน) 

9.2.3. นักเรียนทดลองตอสายไฟใหมอเตอรหมุน 

9.2.4. ทดสอบเปลี่ยนตำแหนงสายไฟเพ่ือดูผลลัพธท่ีเปลี่ยนไป 

9.2.5. ครูใหคำแนะนำเปนรายกลุม 

9.3. ข้ันอธิบายและขอสรุป 
9.3.1. นักเรียนแตละกลุมนำเสนอผลท่ีไดจากการทดลองวงจร 

9.3.2. ครูอธิบายหลักการ: 

- การทำงานของวงจรไฟฟา 
- หนาท่ีของมอเตอร, สวิตช, กลองถาน, สายไฟ 
- วิธีการตอวงจรใหถูกตอง 

9.3.3. แจกใบแผนผงัการประกอบหุนยนต และอธิบายโครงสรางทีละข้ัน 

9.3.4. นักเรียนถาม-ตอบเพ่ือความเขาใจ 
9.4. ข้ันขยายความรู 

9.4.1. นักเรียนลงมือประกอบหุนยนตบังคับมือท้ังตัว 

9.4.2. ทดลองหุนยนตจริงบนพ้ืนสนาม (สนามวิ่งตรง / หลบสิ่งกีดขวาง) 

9.4.3. แกไขปญหาท่ีพบ เชน ลอไมหมุน / ไฟไมติด / วิ่งเฉ 

9.4.4. ครูใหโจทยเสริม เชน 

“ทำอยางไรใหหุนยนตวิ่งตรงและเร็วข้ึน?” 

“เพ่ิมโครงสรางใหแข็งแรงมากข้ึนไดอยางไร?” 

9.4.5. นักเรียนปรับปรุงหุนยนตตามแนวคิดตนเอง 
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9.5. ข้ันประเมิน 
9.5.1. รูสังเกตพฤติกรรมการทำงานกลุม การแกปญหา การใชเครื่องมือ 

9.5.2. นักเรียนทำแบบสะทอนคิด (Reflection) เชน 

“ฉันไดเรียนรูอะไร?” 

“อะไรคืออุปสรรคระหวางประกอบ?” 

9.5.3. ประเมินจากแบบทดสอบความรู + แบบประเมินชิ้นงานหุนยนต 

9.5.4. ครูใหขอเสนอแนะรายบุคคล/รายกลุม 

10. ส่ือ / แหลงเรียนรู 
10.1. ส่ือการเรียนรู 

10.1.1. ชุดชิ้นสวนหุนยนตบังคับมือ 
10.1.2. สื่อวิดีโอเก่ียวกับหุนยนต 
10.1.3. เอกสารประกอบการเรียน 

10.2. แหลงการเรียนรู 
10.2.1. หองปฎิบัติการคอมพิวเตอร 
10.2.2. หองสมุด 
10.2.3. ฐานขอมูล Internet เรื่อง  ความรูพ้ืนฐานเก่ียวกับคอมพิวเตอร 
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หนวยการจัดการเรียนรูท่ี 5 เรื่อง การควบคุมหุนยนตและแกไขปญหา 
รายวิชา ระบบหุนยนตพ้ืนฐาน รหัสวิชา   ว20229          ระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3               
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี      เวลา 4 ช่ัวโมง 
 
1. มาตรฐานการเรียนรู 

มาตรฐาน ว 4.1  เขาใจ แนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพ่ือการดำรงชีวิตในสังคมท่ีมีการเปลี่ยนแปลง
อยางรวดเร็วใชความรูและทักษะทางดานวิทยาศาสตร คณิตศาสตร และศาสตรอ่ืนๆ เพ่ือแกปญหาหรือพัฒนา
งานอยางมีความคิดสรางสรรคดวยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใชเทคโนโลยีอยางเหมาะสมโดย
คำนึงถึงผลกระทบตอชีวิต สังคม และสิ่งแวดลอม 

2. ผลการเรียนรู 
3. บังคับหุนยนตใหเคลื่อนท่ีตามตองการไดอยางถูกตอง ปรับแตงหรือแกไขปญหาทางเทคนิคท่ี

เกิดข้ึน และสามารถพัฒนาหุนยนตใหมีประสิทธิภาพดีข้ึน 
4. วิเคราะหปญหาท่ีเกิดข้ึนในการทำงานของหุนยนต คิดหาแนวทางแกไข และนำความรูทาง

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมาใชในการพัฒนาหุนยนตใหเหมาะสม 
5. ทำงานรวมกับผูอ่ืนในการออกแบบ ประกอบ และควบคุมหุนยนตไดอยางมีประสิทธิภาพ มีการ

แบงหนาท่ีรับผิดชอบ 

3. สาระสำคัญ / ความคิดรวบยอด 
การควบคุมการทำงานของหุนยนตเปนกระบวนการสำคัญท่ีชวยใหหุนยนตสามารถเคลื่อนท่ีและ

ทำงานไดตามวัตถุประสงค โดยตองอาศัยองคประกอบทางไฟฟา กลไก และโปรแกรมควบคุมรวมกัน การ
เรียนรูกระบวนการตรวจสอบและทดสอบระบบควบคุมจะชวยใหนกัเรียนเขาใจโครงสรางและกลไกการทำงาน 
รวมถึงสามารถวิเคราะหหาสาเหตุเม่ือระบบทำงานผิดพลาดและปรับปรุงแกไขปญหาไดอยางเปนระบบ ฝก
ทักษะการคิดวิเคราะห การแกปญหา การวางแผน การลงมือปฏิบัติ และการทำงานรวมกับผูอ่ืนเพ่ือบรรลุ
เปาหมายการพัฒนาหุนยนตท่ีมีประสิทธิภาพ 

4. สาระการเรียนรู 
4.1. องคประกอบของระบบควบคุมหุนยนตบังคับมือ 

• อธิบายลักษณะของ หุนยนตบังคับมือ (Manual Robot) ซ่ึงควบคุมการทำงานโดยตรงจาก

มนุษย เชน การใชสวิตช รีโมตคอนโทรล จอยสติ๊ก หรือแผงวงจรควบคุม (เชน micro:bit หรือ 

Arduino) 

• ศึกษาโครงสรางพ้ืนฐานของระบบควบคุม ไดแก: 

o Input (การส่ังงาน): ปุมกด, สวิตช, รโีมต, สัญญาณจากไมโครคอนโทรลเลอร 

o Control Unit (หนวยประมวลผล): บอรดควบคุม เชน PROJECT:BIT, micro:bit, 

Arduino ฯลฯ 

o Output (การตอบสนอง): มอเตอร, เซอรโวมอเตอร, หลอดไฟ LED, เสียง 
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4.2.  หลักการทำงานของวงจรควบคุมสำหรับหุนยนตบังคับมือ 
• เขาใจวา วงจรไฟฟาคือระบบท่ีควบคุมการไหลของกระแสไฟฟา ไปยังอุปกรณตาง ๆ เพ่ือควบคุม

การเคลื่อนไหวของหุนยนต 

• ศึกษาวาเม่ือนักเรียนกดสวิตช → สงสัญญาณไปยังบอรดควบคุม → บอรดสั่งใหมอเตอรหมุน 

→ หุนยนตเคลื่อนท่ี 

• วิเคราะหการควบคุมทิศทาง เชน เดินหนา ถอยหลัง หมุนซาย หมุนขวา โดยใชการควบคุมแบบ 

H-Bridge หรือการกำหนดลอจิกของวงจร 

4.3. ชนิดของอุปกรณควบคุม และวิธีการเช่ือมตอ 
• อุปกรณควบคุม เชน: 

o สวิตชกด (Push Button) 

o จอยสติ๊ก (Joystick Module) 

o รีโมตอินฟราเรด (IR Remote) 

o ไมโครคอนโทรลเลอรท่ีตั้งโปรแกรมลวงหนา 

• วิธีการตอสายควบคุมใหอุปกรณทำงานรวมกับมอเตอรในหุนยนตบังคับมืออยางถูกตอง 

• การเขียนโปรแกรมเบื้องตนเพ่ือควบคุมพฤติกรรม เชน if button A pressed then move 

forward 

4.4. การทดลองควบคุมหุนยนตบังคับมือในสถานการณจริง 
• นักเรียนลงมือ ตอวงจรควบคุมจริง แลวทดสอบการควบคุมทิศทาง 

• เปรียบเทียบผลการทำงานระหวาง: 

o วงจรท่ีประกอบอยางถูกตอง กับ วงจรท่ีมีขอผิดพลาด 

o การควบคุมดวยสวิตชธรรมดา กับ การควบคุมดวยจอยสติ๊ก 

4.5. การวิเคราะหปญหาและการแกไขในระบบควบคุมหุนยนตบังคับมือ 
• ฝกการสังเกตเม่ือวงจรทำงานผิดปกติ เชน: 

o หุนยนตไมตอบสนอง 

o มอเตอรหมุนผิดทิศทาง 

o ไฟไมติด 

• วางแผนแกไข เชน: 

o ตรวจสอบแหลงจายไฟ 

o เปลี่ยนอุปกรณ 

o ปรับปรุงการเขียนโปรแกรม 

4.6. การบันทึกผลและการส่ือสารทางเทคนิค 
• ใหนักเรียนบันทึกข้ันตอนทดลอง ปญหาท่ีพบ วิธีแกไข และผลลัพธท่ีได 

• ฝกการอธิบายผังวงจรท่ีประกอบเอง 

• รายงานผลตอครูหรือเพ่ือนรวมกลุม 
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5. สมรรถนะสำคัญของผูเรียน 
5.1. ความสามารถในการสื่อสาร 
5.2. ความสามารถในการคิด 
5.3. ความสามารถในการแกปญหา 
5.4. ความสามารถในการใชทักษะชีวิต 
5.5. ความสามารถในการใชเทคโนโลย ี

6. คุณลักษณะอันพึงประสงค 
6.1. มีวินัย 
6.2. ใฝเรียนรู 
6.3. มุงม่ันในการทำงาน 

7. ช้ินงาน / ภาระงาน 
7.1. บันทึกผลการทดลองการควบคุมหุนยนต 

7.2. แบบฝกวิเคราะหปญหาและแนวทางแกไข 

7.3. รายงานการปรับปรุงระบบควบคุมหุนยนต 

8. การวัดและประเมินผล 
8.1. วิธีวัดและประเมินผล 

8.1.1. การสังเกตพฤติกรรมการเรียนรูและการทำงานรวมกัน 

8.1.2. การตรวจบันทึกผลการทดลอง 

8.1.3. การประเมินชิ้นงานและรายงานการแกปญหา 

8.1.4. การสอบยอย 
8.2. เครื่องมือวัดและประเมินผล 

8.2.1. แบบประเมินการปฏิบัติงาน 

8.2.2. แบบประเมินการแกปญหาและขอเสนอแนะ 

8.2.3. แบบทดสอบวัดความรู 
8.3. เกณฑการประเมิน 

8.3.1. ผานเกณฑเม่ือไดคะแนนรวมไมนอยกวารอยละ 70 

8.3.2. ผลงานมีความสมบูรณ ถูกตอง ชัดเจน และมีเหตุผลประกอบ 

9. กระบวนการจัดการเรียนรู 
9.1. ข้ันสรางความสนใจ 

9.1.1. ครูเปดคลิปวิดีโอสั้นเก่ียวกับหุนยนตท่ีทำงานผิดพลาด เชน เดินแลวหยุด, หมุนผิดทาง 

9.1.2. ซักถามชวนคิด: 

“เกิดอะไรข้ึนกับระบบควบคุม?” 

“ถาหุนยนตของเราพัง เราจะแกไขอยางไร?” 

9.1.3. ครูอธิบายความสำคัญของการเรียนรูเรื่องการควบคุมและแกปญหา 
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9.2. ข้ันสำรวจและคนหา 
9.2.1. จัดกลุมนักเรียนใหทดลองตอระบบควบคุมหุนยนตดวยชุดประกอบ 

9.2.2. นักเรียนสำรวจสวนประกอบ: บอรดควบคุม, แหลงพลังงาน, มอเตอร, สายสัญญาณ 

9.2.3. ใหกลุมทดลองรันโปรแกรมควบคุมหุนยนต 

9.2.4. บันทึกขอสังเกต เชน การตอบสนองเร็ว-ชา การเคลื่อนท่ีผิดปกติ 

9.3. ข้ันอธิบายและขอสรุป 
9.3.1. ครูถามคำถามใหนักเรียนวิเคราะหปญหา เชน 

“ทำไมมอเตอรหมุนชา?” 

“ทำไมหุนยนตหยุดเอง?” 

9.3.2. ครูอธิบายหลักการทำงานของระบบควบคุมและ Feedback Loop 

9.3.3. ชี้แนะวิธีตรวจสอบสวนประกอบแตละสวน 

9.3.4. นักเรียนเขียนสรุปผลการตรวจสอบปญหาและการวิเคราะห 
9.4. ข้ันขยายความรู 

9.4.1. นักเรียนวางแผนแกไขปญหาในกลุม 

- ปรับปรุงสายไฟ 

- ทดสอบแหลงพลังงานใหม 

- ปรับโปรแกรม 

9.4.2. ทดลองระบบควบคุมใหมอีกครั้ง 

9.4.3. บันทึกผลและเปรียบเทียบกับการทดลองครั้งแรก 

9.4.4. ครูซักถามเพ่ือสะทอนความเขาใจ: 

“หลังจากปรบัปรุง ระบบดีข้ึนอยางไร?” 

“อะไรคือปจจัยท่ีสำคัญท่ีสุด?” 

9.5. ข้ันประเมิน 
9.5.1. นักเรียนแตละกลุมจัดทำรายงานการทดลองและการแกไขปญหา 

9.5.2. นำเสนอผลลัพธหนาชั้นเรียน 

9.5.3. ครูใชแบบประเมินชิ้นงานและพฤติกรรมการทำงานกลุม 

9.5.4. สรุปบทเรียนและเชื่อมโยงความรูไปสูการประยุกตใชในระบบหุนยนตท่ีซับซอนกวา 

10. ส่ือ / แหลงเรียนรู 
10.1. ส่ือการเรียนรู 

10.1.1. ชุดชิ้นสวนหุนยนตบังคับมือ 
10.1.2. สื่อวิดีโอเก่ียวกับหุนยนต 
10.1.3. เอกสารประกอบการเรียน 

10.2. แหลงการเรียนรู 
10.2.1. หองปฎิบัติการคอมพิวเตอร 
10.2.2. หองสมุด 
10.2.3. ฐานขอมูล Internet  
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หนวยการจัดการเรียนรูท่ี 6 เรื่อง การนำเสนอผลงานและการประยุกตใช 
รายวิชา ระบบหุนยนตพ้ืนฐาน รหัสวิชา   ว20229          ระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3               
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี      เวลา 4 ช่ัวโมง 
 
1. มาตรฐานการเรียนรู 

มาตรฐาน ว 4.1  เขาใจ แนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพ่ือการดำรงชีวิตในสังคมท่ีมีการเปลี่ยนแปลง
อยางรวดเร็วใชความรูและทักษะทางดานวิทยาศาสตร คณิตศาสตร และศาสตรอ่ืนๆ เพ่ือแกปญหาหรือพัฒนา
งานอยางมีความคิดสรางสรรคดวยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใชเทคโนโลยีอยางเหมาะสมโดย
คำนึงถึงผลกระทบตอชีวิต สังคม และสิ่งแวดลอม 

2. ผลการเรียนรู 
6. นำเสนอผลงานหรืออธิบายแนวคิดเก่ียวกับหุนยนตของตนเองไดอยางชัดเจน 
7. ประยุกตใชในชีวิตประจำวันและการประกอบอาชีพ 

3. สาระสำคัญ / ความคิดรวบยอด 
การเรียนรูไมสมบูรณหากปราศจากการนำเสนอ เพราะการนำเสนอผลงานถือเปนทักษะสำคัญท่ีชวย

ใหผูเรียนไดสื่อสารความเขาใจ ความคิดสรางสรรค และแนวทางการแกปญหาผานผลงานหุนยนตท่ีตนเอง
พัฒนาข้ึน เชน หุนยนตบังคับมือท่ีใชเซนเซอรตรวจจับการเคลื่อนไหวของมือเพ่ือควบคุมการเคลื่อนท่ีของ
หุนยนต 

สาระสำคัญของหนวยนี้เนนใหนักเรียน 
• ถายทอดแนวคิดจากการเรียนรู สูการสื่อสารท่ีมีประสิทธิภาพ 
• ฝกกระบวนการคิดเปนระบบ สื่อสารผานเครื่องมือและสื่อท่ีเหมาะสม 
• ตระหนักถึงประโยชนของการประยุกตใชหุนยนตในสถานการณจริง เชน การนำ "หุนยนตบังคับ

มือ" ไปใชในงานชวยเหลือผูพิการ การควบคุมในพ้ืนท่ีอันตราย หรือกิจกรรม STEM อ่ืน ๆ 

4. สาระการเรียนรู 
4.1 ความรูเกี่ยวกับการนำเสนอผลงาน 

• ความหมายและความสำคัญของการนำเสนอผลงาน 
• ลักษณะของการนำเสนอท่ีดี: ชัดเจน กระชับ มีสื่อประกอบ และตอบคำถามได 
• เทคนิคการพูดและการสรางความม่ันใจในการนำเสนอ 
• รูปแบบการนำเสนอ เชน: 

o นำเสนอบนเวทีหนาชั้นเรียน 
o การอัดวิดีโอผลงาน 
o การทำโปสเตอรหรืออินโฟกราฟก 

4.2 การเตรียมส่ือประกอบ 
• ออกแบบโปสเตอรหรือสไลด (ใช Canva หรือ PowerPoint) 
• เขียนเนื้อหาแนะนำผลงาน เชน ชื่อโครงงาน วัตถุประสงค หลักการทำงาน ข้ันตอน 
• ถายวิดีโอสาธิตการใชงานหุนยนต (หุนยนตบังคับมือ) 
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4.3 การอธิบายการประยุกตใชงาน 
• ยกตัวอยางการนำ “หุนยนตบังคับมือ” ไปประยุกตใช: 

o ชวยควบคุมหุนยนตในพ้ืนท่ีอันตราย 
o ชวยฝกฟนฟูผูปวยท่ีมีปญหาทางการเคลื่อนไหว 
o ใชเปนตนแบบสื่อการเรียนการสอนในวิชาวิทยาศาสตร-เทคโนโลย ี

4.4 การประเมินผลงานและการสะทอนผล 
• แนวทางการใหขอเสนอแนะท่ีสรางสรรค 
• การวิเคราะหจุดเดน จุดดอยของผลงาน 
• การวางแผนปรับปรุงและพัฒนาผลงานตอไป 

5. สมรรถนะสำคัญของผูเรียน 
5.1. ความสามารถในการสื่อสาร 
5.2. ความสามารถในการคิด 
5.3. ความสามารถในการแกปญหา 
5.4. ความสามารถในการใชทักษะชีวิต 
5.5. ความสามารถในการใชเทคโนโลย ี

6. คุณลักษณะอันพึงประสงค 
6.1. มีวินัย 
6.2. ใฝเรียนรู 
6.3. มุงม่ันในการทำงาน 

7. ช้ินงาน / ภาระงาน 
7.1. โปสเตอรนำเสนอผลงาน 

7.2. การนำเสนอหนาชั้นเรียนหรือในนิทรรศการ 

7.3. แบบประเมินตนเองและเพ่ือนรวมกลุม 

7.4. บันทึกแนวคิดการประยุกตใชผลงานของกลุม 

8. การวัดและประเมินผล 
8.1. วิธีวัดและประเมินผล 

8.1.1. สังเกตพฤติกรรมการทำงาน 

8.1.2. ประเมินจากชิ้นงานและการนำเสนอ 

8.1.3. การตอบคำถามหรืออภิปรายในชั้นเรียน 

8.1.4. แบบประเมินตนเองและเพ่ือน 
8.2. เครื่องมือวัดและประเมินผล 

8.2.1. แบบประเมินการนำเสนอผลงาน 

8.2.2. แบบสังเกตพฤติกรรม 

8.2.3. แบบประเมินตนเอง/เพ่ือน 

8.2.4. แบบสอบถามความคิดเห็นและขอเสนอแนะ 
8.3. เกณฑการประเมิน 
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8.3.1. ความถูกตองและครบถวนของเนื้อหา 

8.3.2. ความคิดสรางสรรคในการนำเสนอ 

8.3.3. การใชสื่อประกอบอยางเหมาะสม 

8.3.4. การสื่อสารและการตอบคำถาม 

8.3.5. ความรวมมือภายในกลุม 

9. กระบวนการจัดการเรียนรู 
9.1. ข้ันสรางความสนใจ 

9.1.1. ครูนำเสนอคลิปวิดีโอตัวอยางการนำเสนอผลงานหุนยนตจากนักเรียนรุนพ่ี หรืองานแขงขัน 

(เชน หุนยนตควบคุมดวยมือ) 

9.1.2. กระตุนใหนักเรียนคิดวา “หุนยนตของเรานาจะใชงานอะไรไดบาง?” 

9.1.3. เปดประเด็นคำถาม เชน: 

• หุนยนตท่ีพัฒนาไวใชทำอะไรได? 

• หากเรานำเสนอใหคนท่ัวไปเขาใจ จะอธิบายอยางไร? 
9.2. ข้ันสำรวจและคนหา 

9.2.1. นักเรียนทบทวนผลงานท่ีไดพัฒนาไวแลว เชน หุนยนตบังคับมือ 

9.2.2. ศึกษาแนวทางการนำเสนอท่ีนาสนใจ เชน โปสเตอร อินโฟกราฟก การพูดหนาชั้น การทำ

วิดีโอสาธิต 

9.2.3. ทดลองถายวิดีโอหรือจัดมุมแสดงผลงานจริง 
9.3. ข้ันอธิบายและขอสรุป 

9.3.1. นักเรียนวางแผนเนื้อหาในการนำเสนอ เชน ชื่อโครงงาน วัตถุประสงค หลักการทำงาน 

จุดเดน การประยุกตใช 

9.3.2. ครูแนะนำเทคนิคการพูด การตอบคำถาม และการใชสื่อประกอบ 

9.3.3. นักเรียนซักซอมการพูดและเตรียมอุปกรณหรือสื่อชวย (โปสเตอร, วิดีโอ, Slide ฯลฯ) 
9.4. ข้ันขยายความรู 

9.4.1. นักเรียนนำเสนอผลงานของตนเองตอเพ่ือนรวมชั้นหรือจัดนิทรรศการกลุม 

9.4.2. ใหเพ่ือนรวมชั้นตั้งคำถาม และเสนอแนวทางพัฒนาเพ่ิมเติม 

9.4.3. ครูขยายความคิด โดยชี้แนะการนำผลงานไปใชประโยชนจริง เชน ในงานชวยเหลือผูพิการ, 
พ้ืนท่ีเสี่ยงภัย, STEM Fair 

 
9.5. ข้ันประเมิน 

9.5.1. ประเมินความรูและทักษะดวย: 

• แบบประเมินการนำเสนอผลงาน (เกณฑ: ความชัดเจน, ความถูกตอง, ความคิดสรางสรรค) 

• แบบประเมินตนเองของนักเรียน 

• การสะทอนผล (Reflection) โดยใหนักเรียนเขียนสิ่งท่ีไดเรียนรูและสิ่งท่ีอยากพัฒนาเพ่ิมเติม 
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10. ส่ือ / แหลงเรียนรู 
10.1. ส่ือการเรียนรู 

10.1.1. ชุดตัวอยางผลงานหุนยนตนักเรียนรุนกอน 

10.1.2. วิดีโอตัวอยางการนำเสนอ STEM Project 

10.1.3. สไลดแนะนำเทคนิคการพูดและการสื่อสาร 

10.1.4. แบบฟอรมใบประเมิน 

10.1.5. โปรแกรมออกแบบโปสเตอร / สไลด (Canva, PowerPoint) 
10.2. แหลงการเรียนรู 

10.2.1. หองเรียน / หองประชุม / พ้ืนท่ีจัดนิทรรศการ 
10.2.2. หองสมุดโรงเรียน (คนควาแนวคิดการประยุกตใชหุนยนต) 
10.2.3. ฐานขอมูลหุนยนตไทยและตางประเทศ 
10.2.4. เว็บไซตตัวอยางผลงานแขงขันหุนยนต 
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เกณฑการวัดและประเมินผลการเรียนรู 
การตัดสินผลการเรียน  

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ กําหนดหลักเกณฑการวัดและ
ประเมินผลการเรียนรู เพ่ือตัดสินผลการเรียนของผูเรียน ดังนี้  

๑) ตัดสินผลการเรียนเปนรายวิชา ผูเรียนตองมีเวลาเรียนตลอดภาคเรียนไมนอยกวา รอยละ ๘๐ 

ของเวลาเรียนท้ังหมดในรายวิชานั้น ๆ  

๒) ผูเรียนตองไดรับการประเมินทุกตัวชี้วัดและผานตามเกณฑท่ีสถานศึกษากําหนด  

๓) ผูเรียนตองไดรับการตัดสินผลการเรียนทุกรายวิชา  

๔) ผูเรียนตองไดรับการประเมินและมีผลการประเมินผานตามเกณฑท่ีสถานศึกษากําหนด              

ในการอาน คิดวิเคราะห และเขียน คุณลักษณะอันพึงประสงค และกิจกรรมพัฒนาผูเรียน  

เพ่ือใหการจัดการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพ ผูสอนตองตรวจสอบความรูความสามารถ  
ท่ีแสดงพัฒนาการของผูเรียนอยางสม่ำเสมอและตอเนื่อง อีกท้ังตองสรางใหผูเรียนรับผิดชอบการเรียนรูของตน 
ดวยการตรวจสอบความกาวหนาในการเรียนของตนเองอยางสม่ำเสมอเชนกัน ตัวชี้วัดซ่ึงมีความสําคัญ         
ในการนำมาใชออกแบบหนวยการเรียนรูนั้น ยังเปนแนวทางสําหรับผูสอนและผูเรียนใชในการตรวจสอบ
ยอนกลับวาผูเรียนเกิดการเรียนรูหรือยัง การประเมินในชั้นเรียนซ่ึงตองอาศัยท้ังการประเมินเพ่ือการพัฒนา
และการประเมินเพ่ือสรุปการเรียนรูจะเปนเครื่องมือสําคัญในการตรวจสอบความกาวหนาในการเรียนรูของ
ผูเรียน สถานศึกษา  โดยผูสอนกําหนดเกณฑท่ียอมรับไดในการผานตัวชี้วัดทุกตัวใหเหมาะสมกับบริบทของ
สถานศึกษา กลาวคือ ใหทาทายการเรียนรู ไมยากหรืองายเกินไป เพ่ือใชเปนเกณฑในการประเมินวาสิ่งท่ี      
ผูเรียนรู เขาใจ ทําไดนั้น เปนท่ีนาพอใจ บรรลุตามเกณฑท่ียอมรับได หากยังไมบรรลุจะตองหาวิธีการ
ชวยเหลือ เพ่ือใหผูเรียน ไดรับการพัฒนาสูงสุด การกําหนดเกณฑนี้ผูสอนสามารถใหผูเรียนรวมกําหนดดวยได 
เพ่ือใหเกิดความรับผิดชอบ รวมกันและสรางแรงจูงใจในการเรียน การประเมินเพ่ือการพัฒนาสวนมากเปนการ
ประเมินอยางไมเปนทางการ เชน สังเกต หรือซักถาม หรือการทดสอบยอย ในการประเมินเพ่ือการพัฒนานี้ 
ควรใหผูเรียนไดรับการพัฒนา จนผานเกณฑท่ียอมรับได ผูเรียนแตละคนอาจใชเวลาเรียนและวิธีการเรียนท่ี
แตกตางกัน ฉะนั้น ผูสอน ควรนําขอมูลท่ีไดมาใชปรับวิธีการสอนเพ่ือใหผูเรียนไดรับการพัฒนาเต็มศักยภาพ 
อันจะนําไปสูการบรรลุมาตรฐานการเรียนรูในทายท่ีสุดอยางมีคุณภาพ  การประเมินเพ่ือการพัฒนาจึงไม
จําเปนตองตัดสินใหคะแนนเสมอไป การตัดสินใหคะแนนหรือใหเปนระดับคุณภาพควรดําเนินการโดยใชการ
ประเมินสรุปผลรวมเม่ือจบหนวยการเรยีนรูและจบรายวิชา  

การตัดสินผลการเรียน ตัดสินเปนรายวิชา โดยใชผลการประเมินระหวางภาคและปลายภาค ตาม
สัดสวนท่ีสถานศึกษากําหนด ทุกรายวิชาตองไดรับการตัดสินและใหระดับผลการเรียน ท้ังนี้ ผูเรียนตองผาน 
ทุกรายวิชาพ้ืนฐาน  
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การใหระดับผลการเรียน  
การตัดสินเพ่ือใหระดับผลการเรียนรายวิชาของกลุมสาระการเรียนรู ใหใชตัวเลขแสดงระดับผล

การเรียนเปน ๘ ระดับ  
การตัดสินผลการเรียนในระดับการศึกษาข้ันพ้ืนฐานใชระบบผานและไมผาน โดย กําหนดเกณฑการ

ตัดสินผานแตละรายวิชาท่ีรอยละ ๕๐ จากนั้นจึงใหระดับผลการเรียนท่ีผาน สําหรับ ระดับมัธยมศึกษาตอนตน
และตอนปลาย ใชตัวเลขแสดงระดับผลการเรียนเปน 8 ระดับ แนวการใหระดับผลการเรียน ๘ ระดับ และ
ความหมายของแตละระดับดังแสดงในตาราง ดังนี้  

ระดับผลการเรียน ความหมาย ชวงคะแนนเปนรอยละ 

๔ ดเียีย่ม ๘๐-๑๐๐ 

๓.๕ ดีมาก ๗๕-๗๙ 

๓ ด ี ๗๐-๗๔ 

๒.๕ คอนขางดี ๖๕-๖๙ 

2 ปานกลาง ๖๐-๖๔ 

๑.๕ พอใช ๕๕-๕๙ 

1 ผานเกณฑข้ันตำ่ ๕๐-๕๔ 

0 ตำ่กวาเกณฑ 0-๔๙ 

ในกรณีท่ีไมสามารถใหระดับผลการเรียนเปน 8 ระดับได ใหใชตัวอักษรระบุเง่ือนไขของผลการเรียน 
ดังนี้  

“มส” หมายถึง ผูเรียนไมมีสิทธิเขารับการวัดผลปลายภาคเรียน เนื่องจากผูเรียน มีเวลาเรียนไมถึง 
รอยละ ๘๐ ของเวลาเรียนในแตละรายวิชา และไมไดรับการผอนผันใหเขารับการวัดผลปลายภาคเรียน  

“ร” หมายถึง รอการตัดสินและยังตัดสินผลการเรียนไมได เนื่องจากผูเรียนไมมีขอมูล ผลการเรียน
รายวิชานั้นครบถวน ไดแก ไมไดวัดผลระหวางภาคเรียน/ปลายภาคเรียน ไมไดสงงานท่ีมอบหมายใหทํา            
ซ่ึงงานนั้นเปนสวนหนึ่งของการตัดสินผลการเรียน หรือมีเหตุสุดวิสัยท่ีทําใหประเมินผลการเรียนไมได                            

 
ประเมินการอาน คิดวิเคราะห และเขียน และคุณลักษณะอันพึงประสงคนั้น ใหผลการประเมินเปน

ผานและไมผาน กรณีท่ีผานใหระดับผลการประเมินเปนดีเย่ียม ดี และผาน  
๑) ในการสรุปผลการประเมินการอาน คิดวิเคราะห และเขียน เพ่ือการเลื่อนชั้นและจบการศึกษา 

กําหนดเกณฑการตัดสินเปน ๔ ระดับ และความหมายของแตละระดับ ดังนี้  

ดีเยี่ยม  หมายถึง  มีผลงานท่ีแสดงถึงความสามารถในการอาน คิดวิเคราะห และเขียนท่ีมี 

  คุณภาพดีเลิศอยูเสมอ  

ดี   หมายถึง  มีผลงานท่ีแสดงถึงความสามารถในการอาน คิดวิเคราะห และเขียนท่ีมี 
       คุณภาพเปนท่ียอมรับ  
ผาน  หมายถึง  มีผลงานท่ีแสดงถึงความสามารถในการอาน คิดวิเคราะห และเขียนท่ีมี 

  คุณภาพเปนท่ียอมรับ แตยังมีขอบกพรอง บางประการ  
ไมผาน  หมายถึง  ไมมีผลงานท่ีแสดงถึงความสามารถในการอาน คิดวิเคราะห และเขียน  

  หรือถามีผลงาน ผลงานนั้นยังมีขอบกพรอง ท่ีตองไดรับการปรับปรุงแกไข 
  หลายประการ  
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๒) ในการสรุปผลการประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค รวมทุกคุณลักษณะ เพ่ือการเลื่อนชั้นและ

จบการศึกษา กําหนดเกณฑการตัดสินเปน ๔ ระดับ และความหมายของแตละระดับ ดังนี้  

ดีเยี่ยม  หมายถึง  ผูเรียนปฏิบัติตนตามคุณลักษณะจนเปนนิสัยและนําไปใช ใน 
ชีวิตประจําวันเพ่ือประโยชนสุขของตนเองและสังคม โดยพิจารณาจากผล   
การประเมินระดับดีเยี่ยม จํานวน ๕-๘ คุณลักษณะ และไมมีคุณลักษณะ
ใดไดผลการประเมิน ต่ำกวาระดับดี  

ดี   หมายถึง  ผูเรียนมีคุณลักษณะในการปฏิบัติตามกฎเกณฑ เพ่ือให เปนการยอมรับ 
  ของสังคม โดยพิจารณาจาก  
(1) ไดผลการประเมินระดับดีเยี่ยม จํานวน ๑-๔ คุณลักษณะ และไมมี

คุณลักษณะใดไดผลการประเมินต่ำกวา ระดับดี หรือ  

(2) ไดผลการประเมินระดับดีท้ัง ๘ คุณลักษณะ หรือ  

(3) ไดผลการประเมินตั้งแตระดับดีข้ึนไป จํานวน ๕-๗ คุณลักษณะ และมี

บางคุณลักษณะไดผลการประเมินระดับผาน 

ผาน  หมายถึง  ผูเรียนรับรูและปฏิบัติตามกฎเกณฑและเง่ือนไขท่ี สถานศึกษากําหนด  
  โดยพิจารณาจาก 
(1) ไดผลการประเมินระดับผานท้ัง ๔ คุณลักษณะ หรือ  

(2) ไดผลการประเมินตั้งแตระดับดีข้ึนไป จํานวน ๑-๔ คุณลักษณะ และ

คุณลักษณะท่ีเหลือไดผลการประเมินระดับผาน 

ไมผาน  หมายถึง  ผูเรียนรับรูและปฏิบัติไดไมครบตามกฎเกณฑและเง่ือนไขท่ีสถานศึกษา 
  กําหนด โดยพิจารณาจากผลการประเมิน ระดับไมผาน ตั้งแต ๑  
  คุณลักษณะ 

 
การเปล่ียนผลการเรียน  

การเปล่ียนผลการเรียน “0”  
สถานศึกษาจัดใหมีการสอนซอมเสริมในมาตรฐานการเรียนรู/ตัวชี้วัดท่ีผูเรียนสอบไมผานกอน แลวจึง

สอบแกตัวไดไมเกิน ๒ ครั้ง ถาผูเรียนไมดําเนินการสอบแกตัวตามระยะเวลา ท่ีสถานศึกษากําหนด ใหอยูใน
ดุลยพินิจของสถานศึกษาท่ีจะพิจารณาขยายเวลาออกไปอีก ๑ ภาคเรียน สําหรับภาคเรียนท่ี ๒ ตอง
ดําเนินการใหเสร็จสิ้นภายในปการศึกษานั้น  

 
ถาสอบแกตัว ๒ ครั้งแลว ยังไดระดับผลการเรียน “0” อีก ใหสถานศึกษาแตงตั้งคณะกรรมการ

ดําเนินการเก่ียวกับการเปลี่ยนผลการเรียนของผูเรียน โดยปฏิบัติดังนี้ 
๑) ถาเปนรายวิชาพ้ืนฐาน ใหเรียนซ้ำรายวิชานั้น 

๒) ถาเปนรายวิชาเพ่ิมเติม ใหเรียนซ้ำหรือเปลี่ยนรายวิชาเรียนใหม ท้ังนี้ใหอยูในดุลยพินิจของ

สถานศึกษา 

 
 
 



36 

การเปล่ียนผลการเรียน “ร” 
การเปลี่ยนผลการเรียน “ร” ใหดําเนินการดังนี้ 
ใหผูเรียนดําเนินการแกไข "ร" ตามสาเหตุ เม่ือผูเรียนแกไขปญหาเสร็จแลว ใหไดระดับผลการเรียน

ตามปกติ (ตั้งแต ๐-๔)  
ถาผูเรียนไมดําเนินการแกไข “ร” กรณีท่ีสงงานไมครบ แตมีผลการประเมิน ระหวางภาคเรียนและ

ปลายภาค ใหผูสอนนําขอมูลท่ีมีอยูตัดสินผลการเรียน ยกเวนมีเหตุสุดวิสัย ใหอยูในดุลยพินิจของสถานศึกษา 
ท่ีจะขยายเวลาการแก “ร” ออกไปอีกไมเกิน ๑ ภาคเรียน สําหรับภาคเรียนท่ี ๒ ตองดําเนินการใหเสร็จสิ้น
ภายในปการศึกษานั้น เม่ือพนกําหนดนี้แลวใหเรียนซ้ำ หากผลการเรียนเปน “0 ” ใหดําเนินการแกไขตาม
หลักเกณฑ  

 
การเปล่ียนผลการเรียน “มส  
การเปลี่ยนผลการเรียน “มส” มี ๒ กรณี ดังนี้  
๑) กรณีผูเรียนไดผลการเรียน “มส” เพราะมีเวลาเรียนไมถึงรอยละ ๘๐ แตมีเวลาเรียนไมนอยกวา

รอยละ 60 ของเวลาเรียนในรายวิชานั้น  ใหสถานศึกษาจัดใหเรียนเพ่ิมเติมโดยใชชั่วโมง           

สอนซอมเสริม หรือใชเวลาวาง หรือใชวันหยุด หรือมอบหมายงานใหทํา จนมีเวลาเรียนครบ

ตามท่ีกําหนดไว  สําหรับรายวิชานั้น  แลวจึงใหวัดผลปลายภาคเปนกรณีพิเศษ ผลการแก “มส” 

ใหไดระดับผลการเรียนไมเกิน ๑  การแก “มส” กรณีนี้ใหกระทําใหเสร็จสิ้นภายในปการศึกษา

นั้น ถาผูเรียนไมมาดําเนินการแก “มส” ตามระยะเวลา ท่ีกําหนดไวนี้ใหเรียนซ้ำ ยกเวนมีเหตุ

สุดวิสัย ใหอยูในดุลยพินิจของสถานศึกษาท่ีจะขยายเวลาการแก “มส ออกไปอีกไมเกิน ๑ ภาค

เรียน แตเม่ือพนกําหนดนี้แลว ใหปฏิบัติดังนี้ 

(1) ถาเปนรายวิชาพ้ืนฐานใหเรียนซ้ำรายวิชานั้น  

(2) ถาเปนรายวิชาเพ่ิมเติมใหอยูในดุลยพินิจของสถานศึกษา ใหเรียนซ้ำหรือเปลี่ยนรายวิชา

เรียนใหม  

๒) กรณีผูเรียนไดผลการเรียน “มส” เพราะมีเวลาเรียนนอยกวารอยละ 60 ของเวลาเรียนท้ังหมด 

ใหสถานศึกษาดําเนินการดังนี้  

(1) ถาเปนรายวิชาพ้ืนฐาน ใหเรียนซ้ำรายวิชานั้น  

(2) ถาเปนรายวิชาเพ่ิมเติม ใหอยูในดุลยพินิจของสถานศึกษา ใหเรียนซ้ำหรือเปลี่ยนรายวิชา

เรียนใหม  

 
การเรียนซ้ำรายวิชา  
ผูเรียนท่ีไดรับการสอนซอมเสริมและสอบแกตัว ๒ ครั้งแลวไมผานเกณฑการประเมิน ใหเรียนรายวิชา

นั้น ท้ังนี้ ใหอยูในดุลยพินิจของสถานศึกษาในการ จัดใหเรียนซ้ำในชวงใดชวงหนึ่งท่ีสถานศึกษาเห็นวา
เหมาะสม เชน พักกลางวัน วันหยุด ชั่วโมงวางหลังเลิกเรียน ภาคฤดูรอน เปนตน  

ในกรณีภาคเรียนท่ี ๒ หากผูเรียนยังมีผลการเรียน “0” “ร” “มส” ใหดําเนินการใหเสร็จสิ้นกอน   
เปดเรียนปการศึกษาถัดไป สถานศึกษาอาจเปดการเรียนการสอนในภาคฤดูรอน เพ่ือแกไขผลการเรียนของ
ผูเรียนได  
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การเปล่ียนผล “มผ”  
กรณีท่ีผูเรียนไดผล "มผ" สถานศึกษาตองจัดซอมเสริมใหผูเรียนทํากิจกรรม ในสวนท่ีผูเรียนไมได          

เขารวมหรือไมไดทําจนครบถวน แลวจึงเปลี่ยนผลจาก “มผ” เปน “ผ” ได ท้ังนี้ ดําเนินการ ใหเสร็จสิ้นภายใน
ภาคเรียนนั้น ๆ ยกเวนมีเหตุสุดวิสัยใหอยูในดุลยพินิจของสถานศึกษาท่ีจะพิจารณาขยายเวลาออกไปอีกไมเกิน 
๑ ภาคเรียน สําหรับภาคเรียนท่ี ๒ ตองดําเนินการใหเสร็จสิ้นภายในปการศึกษานั้น  
 
การสอนซอมเสริม  

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ กําหนดใหสถานศึกษา จัดสอนซอมเสริม
เพ่ือพัฒนาการเรียนรูของผูเรียนเต็มตามศักยภาพ  

การสอนซอมเสริม เปนการสอนเพ่ือแกไขขอบกพรอง กรณีท่ีผูเรียนมีความรู ทักษะ กระบวนการ 
หรือเจตคติ/คุณลักษณะ ไมเปนไปตามเกณฑท่ีสถานศึกษากําหนด สถานศึกษาตองจัดสอน ซอมเสริมเปนกรณี
พิเศษนอกเหนือไปจากการสอนตามปกติ เพ่ือพัฒนาใหผูเรียนสามารถบรรลุตามมาตรฐาน การเรียนรู/ตัวชี้วัด
ท่ีกําหนดไว เปนการใหโอกาสแกผูเรียนไดเรียนรูและพัฒนา โดยจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีหลากหลาย และ
ตอบสนองความแตกตางระหวางบุคคล การสอนซอมเสริมสามารถดําเนินการไดในกรณี ดังตอไปนี้  

๑) ผูเรียนมีความรูทักษะพ้ืนฐานไมเพียงพอท่ีจะศึกษาในแตละรายวิชานั้น ควรจัดการสอนซอมเสริม 

ปรับความรูทักษะพ้ืนฐาน  

๒) ผูเรียนไมสามารถแสดงความรู ทักษะ กระบวนการ หรือเจตคติ คุณลักษณะ ท่ีกําหนดไวตาม

มาตรฐานการเรียนรู ตัวชี้วัดในการประเมินผลระหวางเรียน  

๓) ผูเรียนท่ีไดระดับผลการเรียน “0” ใหจัดการสอนซอมเสริมกอนสอบแกตัว  

๔) กรณีผูเรียนมีผลการเรียนไมผาน สามารถจัดสอนซอมเสริมในภาคฤดูรอนเพ่ือแกไข ผลการเรียน 

ท้ังนี้ ใหอยูในดุลยพินิจของสถานศึกษา  
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